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ABTRACT 

Soybean seeds have a short life span and often face a problem with soaking injury during 
emergence if it rains before or after sowing seed in soil. Studies on the effect of seed coating with pure neem 
oil and pure neem oil mixed with talc powder on soybean seed germination were conducted comparing to 
uncoated seed. The results showed that seed coating with pure neem oil could protect the seed resulting in a 
higher germination over the uncoated seed and could also protect the seed from soaking injury during 
emergence under water-excess conditions. In another experiment studying the effect of neem oil coating with 
normal and coat-damaged seed, the results showed that seed coated with pure neem oil had a higher 
germination both in coat-damaged seed and normal seed comparing to the uncoated seed and neem oil 
could reduce the rate of seed deterioration during 4 months of storage.  
Key words: neem oil, soaking injury, coating, coat-damaged seed 
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1.  ������ 
O[d���KL�e���dAJ����aD	��]��H�L����
J��
J �KJ���ก���กaI��ก����c� E���KJ����ก���Jกh�EO���Le� CD��r	��

J�����L�h����sD?i�E��h����	D��Er� tjL��K������@�กก���e���ก�ce� (soaking injury) CD����aD�KLO�?ก�DB��I�ce���ก
�ก���O �e�h�BA�DJJกt��@� ��k�h�BJ����ก���JกAJ����aD�D�� (Sung, 1995) CD��r	�����aDH�L����
J��K��
LJ��B����aD
I��E���KJ���O��กJI���aD���h�d�Ob�CO��K� �e�h�B�KJ����ก��D?Dtj��ce�k���AB��?���h����aD�?� D����c��BJ�����]Kก��
OlJ�ก��ก���e���ก�ce�AJ����aD�	
LJ�	�L�J����ก���JกAJ����aDh�B�?�Ajc� ก�����
JI���aDDB�����h�ก����vCD�CFI�ก 
(hydrophobic substance) �Ob���]Kก����jL��KLJ�@����DO[d��ก���e���ก�ce��DB ��
LJ�@�ก���h�ก����Kc��
LJh�B���
JI���aD
E�B�@�����DJ����ก��D?Dtj��ce� �e�h�BJ����ก���JกAJ����aD�	�L�Ajc� (Chachalis and Smith, 2001) �ce�������D�
I�����]�^@�D�Ob�����KL���OlJ�ก�������
c�E���K�����I���h�ก��������Jก��D?D�ce�AJ����aD�DB �����H��ก�e�h�B���aD
�ก�D���	�Ob����aDEAa� (hard seed) E��OlJ�ก��ก���AB��e����AJ�E���h����aDH�L��AK�� (������ E�����, 2534) 
�����c�������Jก����
LJ������	AJ����aD	��]��h�ก���กaI��ก�� (	�����, 2544) E������DJ����ก�����h@AJ����aD 
(]��������, 2547) D����c�ก����@���Kc@j��K���H�O�������	
LJ�jก��k�AJ�ก�����
JI���aDDB���ce�������D�I�����]�^�KL�K�J
���������Hh�ก���Jก h����	�����
c�Oก��E�����	�e���ก�ce� E���J���������Hh�ก���กaI��ก��AJ����aD	��]��
H�L����
J� �����c��O�K�I��K�Ik�AJ�ก�����
JI�ce�������D�I�����]�^���������aDOก��ก�I���aD�KL�O�
Jก��K����  
 
2.  ��Lก	M(%������ก�	 
     2.1 �����ก�	
�������������
���� ��!"���������	#$�ก�	��ก$��N�'ก�	�����ก����%������ก�	
ก�
	�ก&�
����'����( 
 �e����aD	��]��H�L����
J�	��]����K��h�� 60 ���
JIDB���ce�������D�I�����]�^ J���� 8 ��. �J���aD 1 กก. E���ce����
���D�I�����]�^J���� 8 ��. �J���aD 1 กก. ���ก�Iก�����กEOl� �O�K�I��K�Iก�Iก�������
JI ����@�กก�����
JI���aD
E�B��e����aD���	��h� 2 ���	�
J ���	�����
c��KL������� CD��	��h������KL�K�����
c� 60% AJ�����@�J�B��ce� 
(water holding capacity, WHC) ก�Iก���Jกh����	ก���e���ก�ce� CD��	��h������KL�K�����
c� 80 E�� 100%WHC 
E��ก��E����aDh��ce� 2 ��L�C��กJ��e����aD�O���@�JI�����Jกh����	Oก�� ��I@e�����B�ก�B��KL�Jกh�����KL 5 E�� 
8 ����@�ก�	�� (ISTA, 2008) �������������EO�O�������H���CD�Ek�ก���D�J�EII Factorial in CRD @e���� 4 tce� 
O[@@��E�ก�Ob���]Kก�����
JI���aDE��O[@@���KL 2 �Ob���]Kก���	�� �jก��k�AJ�ก�����
JI���aD�J���������Hh�ก��
�กaI��ก�� CD��e����aD	��]��H�L����
J�I��@�h�H��	�����กO�กt�O��� 0.2 ��. �กaI��ก����Bh�J����?���BJ��Ob����� 4 
�D
J� CD��e����aDJJก�����@�JI��ก�D
J� �DBEก ���@�JI�����
c� DB����]KJI�KLJ����?�� 105   eC �Ob����� 24 ��L�C�� 
�D�JI�����Jกh����� CD��	��h������KL�K�����
c� 60%WHC h�BH�DJ��?�K��K��A��D 20 x 30 t�. �jก 5 t�. 
I��@��������ก 2 กก. ��I��������
c�h�E������DB��ก����L����ce����ก�KL����OE���D�ce��D�����ก��� �����Jก
���h�B���	ก���e���ก�ce� CD��	��h������KL�K�����
c� 80 E�� 100%WHC ��I��������
c�DB����]K�DK��ก�� E��ก��
E����aDh��ce� 2 ��L�C��กJ��e����aD�O���@�JI�����Jกh����	�����
c� 60%WHC  
     2.2 �����ก�	
����
�����������������
��	�������!"���������	#$�ก�	��ก%��ก�	
ก�	�ก&����

����#� �
)������ 
L���ก
����
���)�� 
 ก���D�J��Kch�B���aD	��]��H�L����
J�	��]����K��h�� 60 CD�EI����aDJJก�Ob� 2 ��� ���E�ก�Ob����aDOก�� 
����KL 2 �e���@e��J�������K����AJ����aDCD��A�����aDI�H�D�KLก��DB��ก��D�������IJ�� 8 �e����aD�����@�JI
������K����AJ����aDCD���]KE�����������J�{Jกt� (chlorox soak test) (@��@�����, 2529) E�B��e����aD��c����aDOก�� 
E�����aD�O�
Jก��K���� �O���
JIDB���ce�������D�I�����]�^ J���� 8 ��. �J���aD 1 กก. �O�K�I��K�Iก�Iก�������
JI 
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����@�กก�����
JI���aDE�B��e����aD���	��h� 2 ���	�
J ���	�����
c��KL������� CD��	��h������KL�K�����
c� 
60 %WHC ก�Iก���Jกh����	ก���e���ก�ce� CD�E����aDh��ce� 2 ��L�C��กJ��e����aD�O���@�JI�����Jกh����	
Oก�� �������������EO�O�������H���CD�Ek�ก���D�J�EII Factorial in CRD @e���� 4 tce� O[@@��E�ก�Ob�����
��K����AJ����aD �DBEก���aDOก�� (normal seed) E�����aD�O�
Jก��K���� (coat-damaged seed) O[@@���KL 2 �Ob�ก��
���
JI���aDDB���ce�������D� E��O[@@���KL 3 �Ob���]Kก���	�� �jก��k�AJ�ก�����
JI�J���������Hh�ก���กaI��ก�� 
CD��e����aD	��]��H�L����
J�I��@�h�H��	�����กO�กt�O��� 0.2 ��. �กaI��ก����Bh�J����?���BJ��Ob����� 4 �D
J� CD��e�
���aDJJก�����@�JI��ก�D
J� �DBEก ���@�JI�����
c� �����Jกh������KL�����
c� 60%WHC �����Jก���h�B
���	ก���e���ก�ce� DB����]KE����aDh��ce� 2 ��L�C��กJ��e����aD�O���@�JI�����Jกh����	�����
c� 60%WHC 
 
3.  ��ก�	�����%����P�	M( 
     3.1 �����ก�	
�������������
���� ��!"���������	#$�ก�	��ก$��N�'ก�	�����ก����%������ก�	
ก�
	�ก&�
����'����( 

@�กก���D�JI�����
c�AJ����aDH�L����
J��������ก�����
JI������ก���กaI��ก�����aD	��]����Bh�
H��	�����กO�กt�Oh����	J����?���BJ� �Ob��������� 4 �D
J� 	I�����aD�KL���
JIDB���ce�������D� �ce�������D�
I�����]�^���ก�Iก�����กEOl� E�����aD�KL�����
JI �K�����
c����L��B�hก�B��K��ก���
JO����� 9.5% E����
LJ�กaI��ก���Ob�
���� 4 �D
J�O��ก|�����aD�K�����
c������ก������H������������aD�KL���
JIE�������
JI�ce�������D� CD��K�����
c�
hก�B��K��ก���
JO����� 8.5% E��@�กก���jก��k�AJ�ก�����
JI���aD�KL�K�J�����JกAJ����aD	��]��H�L����
J�
�������ก�����
JI 	Ik�ก���D�J�D��E�D�h� Table 1 CD�	IO}�ก��������	��]�AJ�ก�����
JIก�Iก���Jกh����	
�����
c���� ~ ก�� CD����aD�KL�����
JI�ce�������D�	I�����aD�KL�	��h����	�e���ก�ce� DB����]KE��ce� 2 ��L�C�� �K����
�Jก�r�KL��	K�� 52.5% �Le�ก��ก���Jกh����	�����
c�J
L� ~ ��c� 3 ��]K ��c��Kc��
LJ�@�กก��E����aDH�L����
J���� 2 ��L�C��
@��e�h�B�ก�Dก��D?D�ce���a��ก���O �e�h�B�ก�DJ�������J���aDJ������E��@�กก���e���ก�ce� (Saha and Basu, 1984)   
Sung (1995) �������� ก���ก�Dก���e���ก�ce�h�H�L����
J��ก�D@�กก��D?D�ce���a��ก���O �e�h�B���aD�ก�Dก��A�DJJกt��@�  
���k�AJ�ก�����
JI���aD 	I��ก�����
JI�ce�������D���c������กEOl�E�����กEOl��KE��C�B�@����OlJ�ก��ก���e���ก
�ce�@�กก��E��ce� 2 ��. กJ��	�� tjL��e�h�B�K�����Jก�?�Ajc�@�ก 52.5% �Ob� 62.0 E�� 59.5% ����e�D�I tjL��Ob��O�DB��
�ce�������D�������Jก��D?D�ce���
LJ���aD�k��dก�I������e���ก�ce� �	���@�กก���jก��AJ� ������ E����� (2534) 
	I���ce�������D������H��ก�ce�h�B���aDH�L��AK���ก�D���	�Ob����aDEAa� (hard seed)  ��
LJ�@�ก�ce�������D�J�@�AB��O
J�D�J�����������t���h���
LJ��B����aDE��OlJ�ก�������
c�@�ก����Jก�AB��?���aD	��]��  West et al. (1985) �D�J�
���
JI���aD	��]��H�L����
J�DB�����OlJ�ก���ce�C	����J�� polyvinylidene chloride (PVDC) ��
LJ���@D?DB��ก�BJ�@��������
J���a���J� 	I�� PVDC O�D�?]��������KLk��AJ��O�
Jก���aD �����H��I���ก��E�ก�O�KL���J�ce�AJ����aDh�������
ก���กaI��ก�� �e�h�B�Dก��D?Dt�I�����
c�h����	�KL�K�����
c����	��]� 100% �DB �ce�������D�J�@@��K�����I���h�ก��
���Jก��D?D�ce�AJ����aD�DB����DK��ก�I PVDC 	����� (2544) E��]�������� (2547) 	Ik�ก���D�J��KL�JD��BJ�ก����
ก�����
JI���aDDB���ce�������D����h�B���aDD?D�ce��B��� ��k�h�B�ce�������D�������Jก��D?D�ce�AJ����aDE���D����
��K����@�กก���e���ก�ce� �Jก@�ก�Kc����K������ก�����
JI���aDDB���ce����	
����DJ
L� ��� Maity et al. (2000) 	I��
ก�����ก���aDDB���ce�����?����O������h�B���aDH�L��AK����
LJ������	�B�ก�����aDOก�� ���aD�K�����Jก�?�h����	
���K�D ��
J���	A�D�ce� E������K��������ก��h�B�ce�������
JI���aD�KL�KJ���O��กJI���h�d�Ob��ce���� k�AJ��ce����
@����Kk��O��I��c�ก���Jก E��ก���@��dAJ��B�ก�B� (Shabelsky and Yaniv, 1998) 
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Table 1 Effect of neem oil seed coatings on sand germination at different moisture levels (60, 80 and100%  
             WHC) and germination after 2 hour soaking soybean (var. Chiang Mai 60) seed. 

Sand Germination (% WHC) 
Coating material 

60 80 100 

2-hour 
soaked 

Average 

Non-treated (control) A* 75.5 a** A 69.0 b A 72.0 a  B 52.5 b  67.25 b 

Neem oil coated A 77.0 a A 77.5 a  B 68.5 ab  C 62.0 a  71.25 a 

Neem oil coated + talc A 74.0 a A 70.5 b B 63.5 b B 59.5 a 66.88 b 

  Average A 75.5 A 72.33 B 68.0 C 58.0 C.V.(%)=6.03 

*   Mean values preceded by the same upper case letters are not significantly different at the probability level of 0.5 
** Mean values followed by the same lower case letters are not significantly different at the probability level of 0.5 

 
�e����I�����JกAJ����aDh����	�����
c� 80%WHC ��c� 	I�����aD�KL���
JI�ce�������D� �e�h�B�����Jก

�?�ก�����aD�KL�����ก�ce�������D� (77.5 E�� 69.0%) A���KL���aD�KL���
JI�ce�������D�E�����กEOl��K�����Jก�����
@�ก���aD�KL���DB���
JI (Table 1) ��
LJ	�@���������JกAJ����aDh����	�e���ก�ce��KL�����
c� 100%WHC @���a���
ก�����
JI���aDDB���ce����D�I�����]�^J����DK�������h�B�����Jก�?�Ajc� E�ก�����
JI�ce����E�����กEOl�ก��I�e�h�B
�����Jก�D����
LJ��K�Iก�I���aD�KL���DB���ก�ce�������D� ��c��KcJ�@�Ob��O�DB��h�ก���	��h������KL�K�����
c� 
100%WHC ��c�EOl��Kk��J�����JกAJ����aD E�����������H�Kc��D�DB���Ob�k����DB��ก����	��
JDB���K���	  

@�กก���jก��k�AJ�ก�����
JI���aDDB���ce�������D��J���������Hh�ก���กaI��ก�� tjL��O�K�I��K�I���aD�KL
���
JIDB���ce�������D�I�����]�^ ���aD�KL���
JI�ce�������D�I�����]�^���ก�Iก�����กEOl� E�����aD�KL���DB���
JI (����
�Jก���L��B� 77.0, 74.0E�� 75.5% ����e�D�I) ��
LJk��ก���กaI��ก��h����	J����?���BJ��Ob����� 4 �D
J�  	I�� ���aDh�
��ก��K���B�����
LJ�	��h����	�����
c��KL������� (60%WHC) �K�����Jก��E�ก���ก������H��� �
J�K�����Jก�r�KL� 
74.0% (Table 2) E���
LJ�	��h����	�KL�K�����
c��?�Ajc��O 	I�������Jก�D����กAjc������D�I�����
c���
J��D�I
ก���e���ก�ce� �����JกCD��r�KL���ก��K���B�����
LJ�	��h����	�����
c� 80, 100%WHC E�� E��ce� 2 ��L�C��กJ��	��
���ก�I 67.5, 49.2 E�� 26.3% ����e�D�I ��c��Kc�K������D�@������aD�KL���
JIDB���ce����I�����]�^��c� 2 ��]K �K�����Jก�?�
ก�����aD�����
JI ��
LJ�D�JIh����	ก���e���ก�ce�����@�ก�กaI��ก���Ob����� 4 �D
J� (Table 2) J�@�Ob��O�DB��
�ce�������D�J�@�AB��OJ�D�J�����������t���h���
LJ��B����aDE��OlJ�ก�������
c�@�ก����Jก�AB�/JJก���aD	��]�� �e�h�B
���aD��
LJ������Jก�B��� ��
LJ��K�Iก�I���aD�KL�����
JI E���ce�������D��Kk�������Jก��D?D�ce�AJ����aDE������
��K����@�กก���e���ก�ce�h�������ก���JกDB�� tjL��JD��BJ�ก�Iก���D�J�AJ�	����� (2544) E��]�������� (2547) �KL
	I��ก�����
JI���aDDB���ce�������D����h�B���aDD?D�ce��B��� E���e�h�B�����JกAJ����aDH�L����
J����h�B���	ก��
�e���ก�ce� E�������Jก����ก���กaI��ก�� tjL��?�ก��ก�������
JI �Jก@�ก�Kcก�����
JI���aDDB���ce�������D�����Kk�
����DJ����ก�����h@AJ����aD�e�h�B����
DJ���h�ก���กaI��ก��JKกDB�� 
 
 



0�1.�ก������.2������3����4����5	���2��5���6� ����.����5����78�ก���.ก 
��	ก���ก�2��ก(������������7� �����.� 

 

 

85 

Table 2 Effect of neem oil seed coatings on sand germination at different moisture levels (60, 80 and100% 
WHC) and germination after 2 hour soaking of soybean (var. Chiang Mai 60) seed after storage at 
ambient  temperature  for 4 months. 

Sand Germination (% WHC) 
Coating material 

60 80 100 
2-hour 
soaked 

Average 

Non-treated (control) A* 71 a** B 60 b C 41.5 b D 18 c 47.6 b 
Neem oil coated A 73 a A 71.5 a B 51.0 a C 35.5 a 57.8 a 
Neem oil coated + talc A 78 a B 71 a C 55 a D 25.5 b 57.4 a 
  Average A 74.0 B 67.5 C 49.2 D 26.3 C.V.(%)=7.96 

*   Mean values preceded by the same upper case letters are not significantly different at the probability level of 0.5 
**  Mean values followed by the same lower case letters are not significantly different at the probability level of 0.5 
 
     3.2 �����ก�	
����
�����������������
��	�������!"���������	#$�ก�	��ก%��ก�	
ก�	�ก&����

����#� �
)������ 
L���ก
����
���)�� 
 ��
LJ�e����aD�KL�O�
Jก��K����@�กก��H?กก���Iก��E�ก (coat-damaged seed) �����
JIDB���ce�������D�
I�����]�^ �	
LJ�jก��k�AJ�ก�����
JI�KL�K�J���������Hh�ก���กaI��ก��E�������Jกh����	ก���e���ก�ce�AJ����aD�KL
�DB��I������K���� CD��e����aD���
JI���	��h����	Oก�� E�����	ก���e���ก�ce� 	I�� ���aDOก�� ��
LJ���
JIDB��
�ce�������D�I�����]�^�e�h�B���aD�K�����Jกh����	Oก����E�ก���@�ก���aD�KL�����
JI (89.33 E�� 85.33%
����e�D�I) E���
LJ�e����aD�O�	��h����	ก���e���ก�ce��e�h�B�����Jก�D��J����K����e���d CD��r	�����aD�KL���DB
���
JI �����Jก�D��@�ก 85.33 ���
J 73.33% h�A���KL���aD�KL���
JIDB���ce�������D���
LJ�	��h����	ก���e���ก
�ce��K�����Jก�?�ก�����aD�KL�����
JI (91.33 E�� 73.33% ����e�D�I) (Table 3) 
 h�ก��KAJ����aD�O�
Jก��K���� 	I��ก���e�h�B���aD�K�O�
Jก��K����DB����]K�A�����aDI�H�D�KLก��DB��
ก��D�������IJ�� 8 �e�h�B���aD�K�����Jก�D�� @�ก 85.3% ���
J 72.7% (Table 3) ก�����
JIDB���ce�������D��e�
h�B���aD�O�
Jก��K�����K�����Jก�?�ก�����aD�KL���DB���
JI ��
LJ�	��h����	Oก�� (80.67 E�� 72.67% ����e�D�I) 
E���
LJ�e����	��h����	ก���e���ก�ce� �e�h�B���aD�O�
Jก��K�����KL�����
JI�K�����Jก�D�����
J 62.67% ก�����
JI
���aD�KL�K�O�
Jก��K����	I���e�h�B���aD�����H������Jก���e���ก�ce�CD��K�����Jก�?���K�I������aDOก���
J�K����
�Jกh����	�e���ก�ce� 83.33% (Table 3) E�D�h�B��a��� �ce�������D����h�B���aD�O�
Jก��K�����K�����Jก�KLDKAjc� CD�
J�@@��OJ�D�J�E�กAJ����aD �e���B��KL��B��ก�I�O�
Jก���aDOlJ�ก�����aDE���Dก��D?D�ce�AJ����aD�DB tjL�@�กก��
����ก����aDH�L����
J��KLE��ce� ��a��DB��D�����aD�KL���
JIDB���ce�������D��KJ�ก��I��C��B�/�BJ�ก�����aD�KL���DB���
JI 
(���DBE�D�ABJ�?�) Powell and Matthews (1979) 	I�� ก��E�ก�B��AJ����aDH�L��������e�h�B���aD�KJ����ก��D?D�ce�
�?�Ajc� E������EAa�E��AJ����aD�Le� CD����@�JI@�กก����L�������@�ก���aD tjL��������e���d�KL�e�h�B���aD�K����
EAa�E���Le� �
J ก���ก�D�J�E�กI������O�
Jก���aD tjL�@��Kk�h�B���aDD?D�ce�J�����D��a� �e�h�B�t������ E���ก�Dก��
��L����AJ������������h����aD Vieira et al. (1994) 	I��������K����AJ����aD	��]��H�L����
J�h�E���A�c��J�AJ�
ก��O��IO��� E��E���	��]��E�ก���ก�� tjL�������K����@��Kk��J�����	���aD	��]��E�����������Hh�ก���กaI��ก�� 
����D�^ (2535) �������� ก���e���K�����aD	��]��H�L����
J�	��]�� �@.5 DB�����	���e���K��EIIก��	BJ (bucket elevator) 
h�C�����O��IO������	���aD	��]�� �Kk�ก���I�J�����	���aD�e�h�B�����Jก�D�� 2.5-2.8 �OJ���ta��� D����c�ก��
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���
JI�ce�������D�I�����]�^J�@���OlJ�ก��ก����
LJ������	AJ����aD�KL�DB��I������K���� E��@�����D������K����
@�กก���e���ก�ce��DBJKกDB�� 
 @�กก���กaI��ก�����aD	��]����Bh�H��	�����กh����	J����?���BJ��Ob��������� 4 �D
J� AJ����aDH�L����
J�
	��]����K��h�� 60 tjL��K�����
c����L��B� 8.11 - 8.48% �������ก���กaI��ก�����aD�K�����
c��	�L�Ajc���aก�BJ�CD����K����
E�ก���ก������H��� (8.53-8.96%) (���DBE�D�ABJ�?�) �e����I���aD�KL���DB���ก�ce�������D�	I�����aD�K�����Jก�D��
@�กกJ��กaI��ก���
J 85.3% �D���
J 78.0% E���ก�	�����h�B���	ก���e���ก�ce� 	I�����aD�?d��K������Jก���
J
�	K�� 32% ก���JI��J�AJ����aDH�L����
J�Oก���KL�O�
Jก���aD���DB��I������K���� 	I���Ob��Oh��������DK��ก�I
ก���JกกJ��กaI��ก�� ก����
J�ce�������D�������Jก����
LJ������	AJ����aD�������กaI��ก�� �	����K�����Jก�?�
ก�����aD�����
JI (84.0 E�� 78.0% ����e�D�I) E���ce�������D��������D�������E��AJ�ก���e���ก�ce��DBDKJKกDB�� 
(54.7 E�� 32.0% ����e�D�I) ���h�ก��KAJ����aD�KL�O�
Jก��K���� 	I���Kก��E�D�JJกJ�����D�@����ce�������D�
���OกOlJ����aD������ก���กaI��ก���DBDK CD��KL���aDH�L����
J��O�
Jก��K�����KL���
JI�ce�������D�I�����]�^ ��
LJ�	��h�
���	Oก���K�����Jก�?�ก�����aD�����
JI��D�@� (76.7 E�� 62.0% ����e�D�I) ���aD�O�
Jก��K�����K�������Jก��
�e���ก�ce���กก�����aDOก�� (27.0%)  E���
LJ���
JI�ce�������D�I�����]�^�e�h�B������Jก����
LJ������	 �e�h�B����
�Jก�?�ก�����aD�����
JIJ����K����e���d (44.7%) @j�ก����DB���ce�������D��Jก@�ก@�����Dก��D?D�ce�AJ����aD
E�B� ������Jก����
LJ������	AJ����aD�O�
Jก��K�����DB ������K����AJ����aDH�L����
J���ก�ก�D������ก��O��IO���
���	���aD	��]�� CD�����D�^ (2535) �������� ������K����AJ����aDH�L����
J��KL�ก�D@�กA�c��J�ก��O��IO������	 �Kk�
h�B�ก�Dก����
LJ������	AJ����aDJ�����D��a� �กaI��ก����B�DB����� Vieira et al. (1994) �������� ���aD�KL�DB��I����
��K����@��K�������	��]�ก�I�����JกE��@e�����B�ก�B�k�DOก�� E���e�h�B���aD��
LJ������	J�����D��a�h�������
ก���กaI��ก�� ก���D�J��Kc�Kch�B��a���ก�����
JI���aD�KL�K�O�
Jก��K����DB���ce�������D�I�����]�^@�������Jก����
LJ�
�����	E������D�������E��AJ�ก���e���ก�ce��DBJ�����D�@�  

 
Table 3 Effect of neem oil coatings on germination under non-soaking and soaking condition of normal and   
              coat-damage seed of soybean var. Chiang Mai 60 during 4 months of storage 

0 months 4 months 
Seed cracking 

coating 
material Non-soaked soaked Non-soaked soaked 

Non-treated 85.33 bc* 73.33 e 78.00 b* 32.00 f 
Normal seed 

Neem oil 89.33 ab 91.33 a 84.00 a 54.67 d 

Non-treated 72.67 e 62.67 f 62.00 c 27.00 f 
Coat-damage seed 

Neem oil 80.67 d 83.33 cd 76.67 b 44.67 e 
  C.V.(%)  3.03 4.87 

*  Mean values followed by the same letters in each storage time are not significantly different at the probability level of 0.5 
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4.  �	�L��ก�	����� 
 @�กก���D�J����
JI���aDH�L����
J�	��]����K��h�� 60 DB���ce�������D�I�����]�^�KL�K�J���������Hh�ก���Jกh�
���	Oก��E�����	ก���e���ก�ce� ���O�DB�� ก�����
JI���aDH�L����
J�DB���ce�������D�I�����]�^����D������K����@�ก
ก���e���ก�ce� CD�ก�����
JI�ce�������D����ก�Iก�����กEOl����DB���h�B�����JกAJ����aDDKก�����aD�KL���
JI�ce����
���D�J����DK�� �ce�������D�����KE��C�B�h�ก�����OlJ�ก�����aDh�������ก���กaI��ก��JKกDB�� �e����Iก�����
JI
���aD�KL�K�O�
Jก��K����DB���ce�������D�I�����]�^	I���ce�������D����OกOlJ����aDh��������กaI��ก�� �e�h�B�����Jก
�������ก���กaI��ก�� 4 �D
J��?�ก�����aD�O�
Jก��K�����KL�����
JI E������
�������������Hh�ก��OlJ�ก��ก���e���ก
�ce�h����aDH�L����
J�J����D���D @�กก���jก���Kcก����DB�����aDH�L����
J�	��]����K��h�� 60 �KL���
JIDB���ce�������D� �K
���������Hh�ก���Jก��c�h����	Oก�� E�����	ก���e���ก�ce��DBDKก�� E���KE��C�B��������H�กaI��ก���DBDKก��
���aD�KL�����
JI 
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