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���QV"����� !T�ก���K�T��	
NT�cก��ก���"�MN���"���V���	���T�� "��กTF������Md�����
��ก��	�e��
!T����fK	��_V !I��J	K����  JK��กfF�กMN��!I��J	K����	��_V  SK0001 �MNT��V 23, 28, 33, 38, 43, 48 ��� 53  �������
TTก��� G�ก���K�T�	F�
�  �R�����ก��I�!T����fK �����Tก �����!f����JK���_Mก����
�T��V ��������Tกd���

�	�N�!cR� !���MN���fKก�����	�e�� JK��M�����Vก�ก
�����M��������������กfF�กMN���MN��������MN 38 ��� 48 �������TTก
��� ������K�F �MN�����กfF�กMN�����fK�M�R�����ก��I� 13.02 ก���/100 ���fK d�!���MN�M�����
R�!T����fK 47.27% ����
�Tก 99.25% �����Tก����ก����
�T��V 98.25% ��������Tกd���
 90.00% �
��"����� total soluble sugar, 
reducing sugar, total phenol ��� malondialdehyde �K��  L�กก���������� T�� "��กTF������M�	
NT��K����
�V���	!T����fK	��_V  JK�d�I��ก�� multiple regression 	F�
� "����� total soluble sugar ��� total phenol �M
�������	��_ ก�F�����Tก �����Tก����ก����
�T��V ��������Tกd���
T�
���M��������U����Q��� (P < 0.05) JK��M�
� 
R2 0.7735, 0.8473 ��� 0.5930 ������K�F   
�=�>=���? : �V���	���fK	��_V , T�� "��กTF������M, ก��	�e��!T����fK, !I��J	K���� 
 

ABSTRACT 
The objective of this experiment was to study changes of quality and chemical components during 

seed development of sweet corn. The sweet corn seed cv. SK0001 was harvested at  23, 28, 33, 38, 43, 48 
and 53 days after silking (DAS). The results showed that germination, vigor (accelerated aging test, AA) and 
field emergence increased during seed development and reached physiological maturity and optimum 
harvesting at 38 and 48 DAS, respectively.  At harvesting, seed dry weight was 13.02 g/100 seeds, moisture 
content 47.27%, germination 99.25%, germination after AA 98.25% and field emergence 90.00%. While, total 
soluble sugar, reducing sugar, total phenol and malondialdehyde gradually decreased as seed development. 
The relationships between seed quality and components were analyzed by multiple regression. It was found 
that total soluble sugar and total phenol were significantly correlations with germination, AA test and field 
emergence (R2=  0.7735, 0.8473 ��� 0.5930,  respectively).   
Key Words: seed quality, chemical component, seed development, sweet corn 
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1.  �=��=� 

!�����fK�Mก��	�e������Vก�ก
��R� ���fKL��Mก���"�MN���"����ก����
�� v �����M������ �KI�ก
 �����
R�
!T����fK (seed moisture content) �R�����ก��I�!T����fK (seed dry matter) �����Tก (seed germination) ��
T����
�M�M���!T����fK (seed viability) !��K!T����fK (seed size) �����!f����!T����fK (seed vigor) �����R�ก��
�"�MN���"��!T�T�� "��กTF������M����M����M!T����fK (L��L���� , 2529!; Daynard, 1972) ��
NT���fK�!I��P
�����Vก
�ก
�����M������ �MN�����MR���fK�M�R�����ก��I��P��VK�	�����VKก�����
NT��I��T����L�ก�I���
��������fK (Harrington, 1972; 
Demir and Ellis, 1992) �����MN���fK�Mก���L��U����"�MN���"���R�����ก��I��P��VK Q
T�"z������MN���fK�Vก�ก
���
��M������ QI��กfF�กMN��	
�d������MRL��KI���fK	��_V �MN�M�V���	KM����M�����!f�����P� (L��L���� , 2529!; Aldrich et al., 
1975, Ajayi and Fakorede, 2000) ���d�I	
��M�����Tกd���
  �������
T���	���M�K ก���L��U���FJ����
���������Qd�ก��d�IG�G����P� (Gupta et al., 2005)   

�����L�����KI��ก��	�e��!T����fK	��_V  �	
NT"������T��V�กfF�กMN���MN���������R��KI�Mก���cก��ก����ก Wilson 
and Trawatha (1991) 	F�
� ���fK	��_V !I��J	K�����MN��F�V�KI���M� shrunken-2 	��_V  Florida staysweet �M�R�����ก
��I��P��MN�����กfF�กMN����R���
 43 Qc� 47 �������TTก��� �����กL���"z��IT��กfF�กMN���
��I� ��
����กfF�กMN���ก��T��V�MN 48 
��� 66 �������TTก��� Lee (2000) �cก��G�!T�T��V�กfF�กMN���MN�M�
T�V���	!T����fK	��_V !I��J	K�����MN��F�V�KI��
�M� shrunken-2, brittle, sugary ��� sugary enhancer 	F�
� L�กก���กfF�กMN��!I��J	K�����MN��F�V�KI���M��
��
���Kก���M�����Tก�P��VK �MNT��V 45 �������TTก��� ���!I��J	K�����MN��F�V�KI���M� shrunken-2 �M�����Tก�P�ก�
�
!I��J	K�����MN��F�V�KI���M� sugary ��
��
NT"������T��V�กfF�กMN���MN�������KI����ก���M�ก����� 	F�
� �����กfF
�กMN���MN��������
T 40.9 �������TTก��� }cN��"z������MN�M�����Tก�P��VK ����TK��IT�ก�Fก���M�R�����ก��I��P��MN�VK �
T 
40.7 �������TTก��� }cN�T�LL�ก�
���KI�
� �R�����ก��I�!T����fK�"z�"~LL�������U������Fก���Tก!T����fK	��_V !I��J	K
���� ��K�d�I��f��
� T��V�กfF�กMN��!T����fK	��_V !I��J	K�����MG��
T���������Qd�ก���Tก��R���
NT�L�ก���fK�MN�M
T��V�กfF�กMN���
��ก�� L��M�R�����ก��I�!T����fK�MN��ก�
��ก�� JK����fK�MN�M�R�����ก��I��P��VK�����Q�Tก�KIKM �	����M
T�����MNL���"z�d�ก���Tก����T�P
��ก 

������Fก���cก��ก���"�MN���"��!T�T�� "��กTF������M!T����fK	��_V !I��J	K������R�	F�
� !���MN���fK
�Mก��	�e��d��
����กv ����G���ก�� 	F�
� "����� reducing sugar d����fKL��M"������	�N�!cR�T�
����K��f�L�Qc� 
15 �������TTก�������L�ก��R�L��
T�v �K�����T��V�MN�	�N�!cR� d�!���MN"����� total sugar ��� "����� sucrose 
!T����fKL��M"������IT�d��������N��I�����
T�v �����	�N�!cR�T�
���I�v ����P��VK�MN 15 �������TTก��� ����L�ก��R�
L��K�����T��V���fK�MN�	�N�!cR� ���fK!I��J	K�����MN�MT��V�IT�L��M"������R������P���
NT�L�ก�M starch ��� dextrin 
�IT� ��
��
NTT��V�	�N�!cR�"����� polysaccharides L��	�N�!cR�T�
����K��f� d�!���MN"������R�����L��K�� (Lampe, 
1931) Ferguson et al. (1979) 	F�
� "����� sucrose, fructose ��� glucose d����fK!I��J	K����L��K��d�
����
��ก��	�e��!T����fKL�ก����N�Qc������Vก�ก
�����M������  "������R�����d����fK!I��J	KL��"�MN���"���"
d�����KM��ก�F�����
R�d����fK QI������
R�d����fK�M��กกfL��M"������R�������กKI�� ���QI������
R�d����fK�K��
"������R�����กfL��K��KI�� (Andrew et al., 1944; Early, 1952)  �
��ก���	�N�!cR�!T��"���ก�K	�IT�ก�Fก���K��!T�
�R����� ��
NTก�������R�����ก��I�d����fK��VK��I� ��
ก���	�N�!cR�!T��"��������M�
T�"��
NT�v (Tollenaar and Daynard, 
1978) L�กก���cก��!T� Cao et al. (2008) 	F�
� "����� total sugar ��� reducing sugar !T����fK!I��J	K����
	��_V  Supersweet 2018 ��� Shuxuan �MN��F�V�KI���M� shrunken-2 �K�� d�!���MN"������"���	�N�!cR� d�������ก
!�����fKก�����	�e�� ����Mก���"�MN���"���	M����fก�IT� ����
�� 26 Qc� 42 �������G���ก�� 
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������F"�������� !I��J	K�����"z�	
�TV����ก����MN�M���������U�������#ก�L �M�����IT�ก��d�I!I��J	K����
������FF��J����R����d�"���������
�TTก d��P"!T��~ก�K���TV����ก����"��P"  �FFF��LVก��"�T���R����fK ���
!I��J	K��M� �FFF��LV��R��~กd�QV�	�����ก�VUU�ก�� ����FF��
�!f���R����fK�����R��~ก "~LLVF��"���������
�TTก
G������H �
��v !T�!I��J	K�����"z�T��K�F 4 !T�J�ก (������ �����������, 2547) JK��
�TTก!I��J	K����F��LV
ก��"�T��"z�"����� 95,806 ��� ��K�"z��P��
� 2,709.80 �I��F�� �
�TTก!I��J	K��
�!f� "����� 5,094 ��� �P��
� 
113.60 �I��F��  ���G������H T
N�v �M�P��
����"����� 3,500 �I��F�� (�P�� ��������ก���ก���, 2548) "~LLVF��
!I��J	K�����MNG������L����
���ก
TF��R���K�"z�!I��J	K����	��_V �PกG���KMN�� (single cross) �MN��F�V�KI���M� 
shrunken-2 (sh2) (��M��กK�,̀ 2540; ��M��กK�`, 2550) }cN��M�
���F
�"����� 70% !T����K���fK	��_V !I��J	K���� (�ก� ���
���, 2550) d�ก��G������fK	��_V !I��J	K�����PกG����R� ���	��K�IT�!��"�Pกกf�"z�TMก"~LL���MN�M���������U�
T
�V���	!T����fK	��_V  QI���ก���	��K�IT���
������� ���L���"z��IT��กfF�กMN����f���
T�
��I� กfL��MG�ก���F�
T
�V���	!T����fK	��_V  K����R� Lc��KI�Mก���cก��ก���"�MN���"���V���	���T�� "��กTF������Md�����
��ก��	�e��!T�
���fK	��_V !I��J	K���� ����cก���������	��_ ����
��T�� "��กTF������M����V���	���fK	��_V !I��J	K���� 

 
2.  ���ก�������J"�ก�� 

G������fK	��_V !I��J	K�����PกG���MN��F�V�KI���M� shrunken-2 	��_V  SK0001 � �"��G������fK	��_V 
!I��J	K�����PกG�� F�����G������H !I��J	K���� L��ก�K T.TP
�T� L.�V	���FV�M ����
���K
T�_������ 2550-�M���� 
2551 !�����M��K��d�
"V���T�	
R��P�� 8-24-24 T���� 30 ก�J�ก����
T��
 ก
T�"�Pก��Vก���fKKI��������M Apron35 
(methyl-N-2-methoxyacetyl-M-35%) T���� 7 ก����
T���fK 1 ก�J�ก��� "�T�ก��J�����R���I�� "�PกJK�d�I�������� 
L����� 2 ���fK�
T��V�JK���
�Mก��QT���ก d�I�R������M����"�Pก ����L�ก"�Pก�"��I� 2 ���ก
T����fK�Tก !���MNK��
������M�����
R�T�P
�MK	
�T�����T�  �	
NT��F�V����	
�d�T���� 600-800 }M}M�
T��
 ����"�Pก"����� 15 ��� "�T�ก��
ก��L�K����KI����� Agrodrin T���� 50 ����������
T��
 JK��MK	
���R���K"����� 4 ���R��Vกv 15 ��� (����ก�ก����F�K
!T�J���������) d�
"V���P�� 46-0-0 T���� 25 ก�J�ก����
T��
 ��
NT!I��J	KT��V 25-30 ��� 40-45  �������"�Pก ก��d�I�R��
���N�L�ก"�PกL�Qc�T��V"����� 1 �K
T� JK�d�I�R���FF����
T�  7 ����
T���R� ����L�ก��R�L�Qc����G���ก��d�I�R�� 3 ���
�
T���R� �������L�กG���ก��Qc�ก
T������กfF�กMN��d�I�R�� 7 ����
T���R� ��
NT!I��J	K�MT��V 50-55 ��� �I������M�L����N�
��T�����
TKTก���GPI (tassel) TTก�� Kc��
TKTก���GPI (detassel) TTกก
T��MNKTก���GPIL�F�� }cN�d�I������R���K 5 ��� d�
ก��Kc��
TKTก���GPId��Q��I������M� ��I�"�
T�d�I�Mก��G���ก��!I��	��_V ���_�������JK��I������M��KI��F��TT��ก��L�ก
�Q��I����GPI ก���กfF�กMN������ก�L�ก��I������� 1-3 �}������� L����� 50% !T���
���"���
T�d�I��F�"z�����MN 1 ��
NT
��Fก����Kd���
��T��V�กfF�กMN�� ������fK	��_V !I��J	K���������L�TF�V���	���fK	��_V  �����_Mก��!T�L��L����  
(2529ก) ����������� T�� "��กTF������M!T����fK  
     2.1 ก��K��L>����������� !���"�� 
 �กfF�กMN�����fK	��_V !I��J	K�����MNT��V 23, 28, 33, 38, 43, 48 ��� 53 �������TTก��� ������fK	��_V !I��J	K
����L�ก��
��T��Vก���กfF�กMN�������L�TF�V���	���fK	��_V  K���MR 1) �R�����ก��I�!T����fK (seed dry weight) 
��
���"z�ก����
T 100 ���fK 2) �����
R�!T����fK (seed moisture content) ������fK	��_V !I��J	K���� ���T�
���� 5 
ก��� L����� 4 }R�� TF�MNTV���P�� 105 °C �"z����� 24 ��N�J�� JK���_M hot air oven ��
NT��Fก����K��I��������N��R�����ก
���fK����TF �����������
R�!T����fK	��_V �������#���"��ก (wet weight basis) 3) �����Tก����#�� (standard 
germination)  �	�����fKd�ก��K���	���FF between paper (BP) L����� 50 ���fK�
T}R�� 4 }R�� "�����������Tก�MN 
7 ��������	��  4) energy of germination �	�����fKd�ก��K���	���FF between paper (BP) L����� 50 ���fK�
T
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}R�� 4 }R�� "�����������Tก�MN 4 ��������	��  4) �����!f����JK���_Mก����
�T��V���fK	��_V  (accelerated aging test) ���
���fK	��_V ���T�
���� 50 ���fK�
T}R�� L����� 4 }R�� d�
���ก����K��������P"���ก�� ��I�G
���P�� ก��� 8 �}������� �P� 
5 �}������� !���R��P� 3 �}������� ������ก����K�����d�!�KJ���MN�M�R�� 100 ��������� "�K��!�Kd�I���� ����"d�
�PITF�MN
TV���P�� 41°C �"z����� 72 ��N�J�� ������fK�MNG
��ก����
�T��V���K�TF�����Tก 5) �
�ก���������� (electrical conductivity) 
������fK	��_V  ���T�
���� 25 ���fK L����� 4 }R�� ��N��R�����ก���fK���F���cกG� ������fK��
��}R����
�R��ก��N� 75 ��������� 
��I�����"��Id��PI�MN�MTV���P�� 25°C �"z����� 24 ��N�J�� ��I��������K�
�ก����������!T���������KI�����
NT� Conductivity meter 
�������
�ก����������JK�����R�����ก 25 ���fK ������
�ก�����������MN��K�KI ��
���MN�KIL��"z���J��}M����
Tก������fK 
(µS/cm/g.seed)  6) �����Tกd���
 (field emergence) JK�������fK	��_V !I��J	K����}R���� 50 ���fK L����� 4 }R�� 
"�Pกd��"��  ��FL������I�ก�I�!I��J	K�MN  21 �������"�Pก JK���FL������I�ก�I�!I��J	K�MN�TกJG�
	I�G��K�� �����f�dF
L�����R���
 1 dF!cR��" !IT�P��MN�KI������������� ����Q����FF randomized complete block (RCB) ��� 4 }R�� 
     2.2 ก���J��������
�����ก����
���� 

������fK	��_V !I��J	K����L�ก��
��T��Vก���กfF�กMN��������	ก���กfF��ก����ก�
��ก�� ���������� 
T�� "��กTF������M K���MR 1) "����� total soluble sugar �����_M!T� Nelson�s (Hodge and Hofreiter, 1962)  2) 
"����� Reducing sugar (RS) �����_M!T� Nelson�s (Hodge and Hofreiter, 1962)  3)  "����� Total phenol  JK����
���T�
���"��K�
� absorbance KI�����
NT� spectrophotometer �MN���������
N� 760 ��J����� �����_M!T� Singleton 
and Rossi (1965) ��� 4) "����� malondialdehyde (MDA) ��Kก���"�MN���"��!T�"����� thiobarbituric 
acidreactive substances (TBARS) JK������������d��"��K�
�ก��KPKก�
�����MN���������
N� 532  ��� 600  ��J�
���� ������"����� TBARS JK�d�I�P�� TBARS equivalents (nmol.ml-1) = [(A532-A600)/155000]106 

     2.3 ก���J�������N���
>OJKJ 
�������� �����"�"���!T��V���	���fK	��_V ���T�� "��กTF������M ������L�TF������ก�
��!T�

�
����MN�JK�d�I Duncan�s Multiple Range Test (DMRT) �MN��K�F������
NT��N� 95 % �����������   multiple regression 
����
���V���	���fK	��_V ���T�� "��กTF������MJK�d�IJ"��ก�� R  
 
3.  N�ก���!��
����JL���� 

3.1 ก������	
����
��
��������� !���"�������� !ก=���
����� 
        1) �Q=����ก��#
��
��� !  

L�กก���K�T�	F�
� �R�����ก��I�!T����fK	��_V !I��J	K�����	�N�!cR�L�ก 5.54 ก���/100 ���fK �"z� 13.03 
ก���/100 ���fK ��
NTT��V�กfF�กMN���	�N�!cR�L�ก 23 �"z� 53 �������TTก��� ����R�����ก��I�!T����fK�P��VK �
T 13.23 ก���/
100 ���fK �MNT��V 48 �������TTก��� (Figure 1) }cN������MN���fK�Mก�������R�����ก��I��P��VK Q
T�
��"z������Vก�ก
���
��M������ (L��L���� , 2529; Ajayi and Fakorede, 2000) ������Fก���K�T��MR!I��J	K�����M�����Vก�ก
�����M�������MN 
48 �������TTก��� �TK��IT�ก�F����K�T�!T�  Lee et al. (2004) 	F�
� ���������กfF�กMN���MN�������!T�!I��J	K����
�PกG���MN�KIL�ก	��_V ��I Early Sunglow �"z�	��_V ��
 ��� Golden Cross Bantam �"z�	��_V 	
T �
T 42 �������TTก��� 
���!I��J	K����	�����PกG�� L�ก	��_V  Xtrasweet 82 �"z�	��_V ��
 ��� Fortune �"z�	��_V 	
T �
T 49 �������TTก��� 
}cN�	�L����L�กT����ก���Tก �R�����ก��I�!T��TK �
�ก���������� ���ก�Lก���!T��T��}�  α-amylase d�!���MN 
Araujo (2006) �cก����ก��������M������!T����fK	��_V !I��J	K����	��_V  Doce Cristal �MN�����กfF�กMN����ก�
��ก�� 
	F�
� d�ก��"�����������Vก�ก
�����M������!T�!I��J	K����	��_V  Doce Cristal �����Q	�L����L�กก���ก�K black 
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layer ��������Q�กfF�กMN���KI��R���
T��V 47-75 �������TTก��� JK�������M�V���	���fK	��_V  �KI�ก
 �����Tก���
�����!f����JK�ก����
�T��V�P�  

2) ����STQ���
��� ! 

 �����
R�!T����fK	��_V !I��J	K�����K��L�ก 74.05% ���
T�	M�� 39.92% ��
NTT��V�กfF�กMN���	�N�!cR�L�ก  23 �"z� 
53 �������TTก��� ��
NT	�L����L�ก��ก���M�ก�}��� 	F�
� �MNLVK�Vก�ก
�����M������ ���fK	��_V !I��J	K�����M�����
R� 
48.34% (Figure 1) d�!���MN Wilson and Trawatha (1991) 	F�
� !I��J	K����	��_V  Florida staysweet �M�����
R�
!���R�����ก��I��P��VK �
T 60-70% }cN������
R�!T����fK�MN��ก�
��ก��!cR�T�P
ก�F���	��K�IT�d��"��"�Pก!���กfF
�กMN��   

3) ����
�ก 

����
��ก��	�e��!T����fK �����Tก!T����fK	��_V !I��J	K�����	�N�!cR� JK�	F�
�  �����TกL��N���MN�VK�MN
T��V 23 �������TTก��� �
T 27.25% ����P��VK�MNT��V 53 �������TTก��� �
T 99.75%  L�กก���K�T�L���f��KI�
� 
���fK	��_V !I��J	K���������Q�Tก�KI�P�ก�
� 95% ��R���
�MNT��V 33 �������TTก��� ก
T��MNL��!I��P
�����Vก�ก
���
��M������ d�!���MN�����Tก�MNT��V�IT�ก�
� 33 �������TTก��� �M�����Tก�N��ก�
� 50% (Figure 1) �TK��IT�ก�Fก��
�K�T�!T� �TK��IT�ก�Fก���K�T�!T� Cao et al. (2008) 	F�
� ���fK	��_V !I��J	K���� Supersweet 2018 ��� 
Shuxuan 1 �M�����Tก 34.7 ��� 51.3% ������K�F�MNT��V 14 �������G���ก�� ��������Tก�	�N�!cR�T�
����K��f�L�ก
T��V 14 �"z� 18 �������G���ก�� ����M�����Tก�P��VK�MN 26 �������G���ก��   
  4) ������ 
��
$!
�J"�ก�����
��
� 

���fK	��_V !I��J	K�����MNT��V�กfF�กMN����ก�
��ก�� ��
NT�������
�T��V 	F�
� ���fK�MN�กfF�กMN��ก
T�T��V 33 ���
����TTก��� �M�����Tก����ก����
�T��V�N��ก�
����fK�MN�กfF�กMN���MNT��V 38 - 53 �������TTก��� ���fK	��_V !I��J	K����
�MN�กfF�กMN���MNT��V 48 �������TTก��� �M�����Tก����ก����
�T��V�P��VK �
T 98.25% }cN�L���f��KI�
� ���fK�MN�กfF�กMN��ก
T�
�����Vก�ก
�����M������ L��M�����Tก�P�d�!���MN�����!f����!T����fK	��_V L��P��MN�VK�MN�����Vก�ก
�����M������  (L��
L���� , 2529!; TeKrony and Egli, 1997; McDonald, 1999) �TK��IT�ก�F Santos et al. (2005) 	F�
� ก���กfF�กMN�����fK
	��_V !I��J	K�PกG�� �MN�����Vก�ก
�����M������!T�!I��J	K	��_V  CD 1723, CD 5501 ���  OC 705  �
T 47.8, 57.1 
��� 55.1 �������TTก��� ������K�F �M�����Tก��������!f����!T����fK	��_V �P�ก�
�ก���กfF�กMN��ก
T���
T��������
�Vก�ก
�����M������  �
�� ����� (2550) 	F�
� ���fK	��_V !I��J	K��M��	��_V ����M�MN�MT��V�กfF�กMN����ก�
��ก�� ��R���
 15 - 
65 �������TTก��� �M�����Tก��������!f�����P��VK �MNT��V�กfF�กMN�� 45 �������TTก���  ������F Cao et al. (2008) 
	F�
� ���fK	��_V !I��J	K�����PกG���MN��F�V�KI���M� sh2 �M�����Tก K���Mก���Tก ��������!f���� �MN�����กfF�กMN��
��R���
 14  Qc� 42 �������TTก��� ����M�����Tก��������!f�����P��VK �MN 38 �������TTก��� 

5) ���ก���=�UVVW�                
���fK	��_V !I��J	K������
NTT��V�กfF�กMN���	�N�!cR� �
�ก�����������K��L�ก 169.83 ���
T 23.27 µS/cm/g.seed JK�

ก���กfF�กMN���MN 23 �������TTก����M�
�ก�����������P��VK�
T 169.83 µS/cm/g.seed }cN�ก����K�
�ก�����������"z�ก����K
"���������MN��N����TTกL�ก���fK �
��MN��K�KI��K�Qc�ก����
NT����	L�กก��ก�ก�กfF����
��v }cN��"z�"��ก�ก��� ��ก
!T�ก����
NT��V���	���fK (L��L���� , 2529!) ��
NT����F����
NT��V���	T�
���V�������fKL��M�
�ก�����������P� 
��
NT�L�ก�M�����N����TTก��L�ก���fK�"z�L�������ก ����"z������Vd�I���fK�PU��M������M�M��� (Pearce and Samad, 
1980) ��K�d�I��f��
� ���fK!I��J	K�����MN�Vก�ก
��I�L��MJ�����I��!T�����F���MN�!f����ก�
����fK�MN���T
T�T�P
 ���d�I
�
�ก����������!T����fK�M�
��N�� ��K�d�I��f��
� ���fK	��_V �MN�กfF�กMN����
NTT��V 23 ��� 28 �������TTก����M����
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�!f�����N�� ��
NT�"�M�F��M�Fก�Fก���กfF�กMN���MNT��V 38, 43, 48 ��� 53 �������TTก��� �TK��IT�ก�F�����Tก�������
�Tก����ก����
�T��V�MN�	�N�!cR� !�����fKก�����	�e�� 

6) ����
�ก��U�� 
 G�ก���K�TF�����Tกd���
!T����fK	��_V !I��J	K�����MN  21 �������"�Pก 	F�
� ���fK	��_V �MN�MT��V�กfF�กMN�� 
33 - 53 �������TTก��� ��
NT�����"�Pกd����	��
 �M�����Tกd���
��
��ก�
��ก������Q��� JK��M�����Tกd���
�P�ก�
� 
90%  d�!���MN�����Tกd���
!T�!I��J	K�����MN�กfF�กMN���MNT��V 23 ��� 28 �������TTก����M�
��N��ก�
� 60%  
�TK��IT�ก�F	���	�  (2526) 	F�
�   !I��J	K����	��_V ���}P�"T� ��M��T�	T��� 1 KM�Tf�T��  (TSSC 1 DMR) ��
���
�กfF�กMN�����fKก
T� 36 �������TTก��� ��
NT�L�ก�M�����Tก��������!f����!T����fK�N��  

     3.2 ก������	
����
��
�
�����ก����
���������� !ก=���
����� 

 "����� total soluble sugar !T����fK	��_V !I��J	K�����K�� ��
NTT��V�กfF�กMN���	�N�!cR� JK����fK	��_V �MNT��V 
23 �������TTก����M "����� TS !T����fK�P��MN�VK �
T 184.32 mg/ml d�!���MN"����� total soluble sugar !T����fK
�N���VK��
NT�กfF�กMN���MN 53 �������TTก��� (Figure 2) �
��"����� reducing sugar  �K����
NTก���Vก�ก
!T����fK�	�N�!cR�  
JK����fK	��_V �MNT��V�กfF�กMN�� 23 �������TTก��� �M"����� reducing sugar �P��VK �
T 50.36 mg/ml ����K�����
T
�	M�� 25.97 mg/ml d����fK	��_V �MNT��V 53 �������TTก��� (Figure 2) �TK��IT�ก�FG�ก���cก��!T� Cao et al. (2008) 
	F�
� total soluble sugar ��� reducing sugar d����fK!I��J	K�����PกG���MN��F�V�KI���M� sh2 �K�� ��
NT���fK�M
ก���Vก�ก
�	�N�!cR�����MNT��V 16 Qc�  42 �������G���ก�� �Mก���"�MN���"��!T� total soluble sugar ��� reducing 
sugar �	M����fก�IT� ����M"������"���	�N�!cR��	M����fก�IT���R���
 14-24  �������G���ก�� 

 �
��"����� total phenol !T����fK	��_V �MNT��V�กfF�กMN���MN��ก�
��ก�� �M������ก�
��ก������Q��� ก���กfF�กMN��
���fK	��_V �MNT��V 43 �������TTก����M"����� Total phenol !T����fK�N���MN�VK �
T 102.70 ppm ��
��ก�
������Q���ก�F
ก���กfF�กMN�����fK�MN 48 ��� 53 �������TTก��� ��
��ก�
������Q���ก�Fก���กfF�กMN���MN 23, 28, 33 ��� 38 �������TTก
��� �MN�M"����� Total phenol !T����fK 145.03, 137.66, 118.59 ��� 106.09 ppm ������K�F (Figure 2) L���f��KI�
� 
d����fK�MN�M�V���	�N�� L��M"��������T��P�}cN��TK��IT�ก�Fก���K�T�!T� Simic et al. (2004) 	F�
� d����fK!I��J	K
��
NT��V���	JK�ก����
�T��V�MTV���P�� 44°C �����
R����	��_  100% "��������T����	�N�!cR� ��K�d�I��f��
��M
�������	��_ ก�F�����Tก����ก����
�T��V K����R� ก���"�MN���"��!T�"��������T��������Qd�I"������ก����
NT����	
!T����fK!I��J	K�KI 

�
��"����� malondialdehyde (MDA) !T����fK	��_V �MNT��V�กfF�กMN���MN��ก�
��ก�� �M������ก�
��ก�����
�Q��� ก���กfF�กMN�����fK	��_V �MNT��V 53 �������TTก����M"����� MDA !T����fK�N���MN�VK �
T 0.77 µmol/g f.w.��
��ก�
��
����Q���ก�Fก���กfF�กMN�����fK�MN 48 �������TTก��� ��
��ก�
������Q���ก�Fก���กfF�กMN���MN 23, 28, 33, 38 ��� 43 �������
TTก��� �MN�M"����� MDA !T����fK 1.90, 1.97, 1.38, 0.95 ��� 0.90 µmol/g f.w. ������K�F (Figure 2) ������F
"�����  MDA �����Qd�I�"z�����MR��Kก���ก�K  lipid peroxidation d����fK	
��KI ����"z������V�MN���d�I���fK�PU��M�
�����M�M�������
��ก���กfF��ก�� (Sung, 1996; Goel and Sheoram, 2003) ����"z�������N��I�d�ก�����d�I�Mก��
�"�MN���"������M����M!T����fK }cN� MDA �"z�G������H �VK�I��!T�!F��ก���������!T�ก�K�!����MN�KIQPก�
T�TTก��
L�กJ���กV�!T� phospholipids JK�ก��������!T� phospholipase (L�����I, 2550; Sung and Jeng, 1994)  ก���	�N�!cR�!T� 
lipid peroxidation �M�����กMN��!IT�ก�Fก���K��!T������M�M�����������!f����!T����fK�������� (Bailly et al., 
1998) ��� ���� (Goel et al., 2003) d�!�����fK�Mก����
NT��V���	�	�N�!cR�  

L�กก���������� �������	��_ JK�d�I multiple regression ����
��T�� "��กTF������M����V���	���fK
	��_V  �	
NT����ก���MN�������d�ก��"�������V���	���fK	��_V  	F�
� "����� total soluble sugar �M�������	��_ ก�F
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�����Tก ����
�ก����������  d�!���MN"����� reducing sugar ��� malondialdehyde �M�������	��_ ก�F�����Tก
��������Tก����ก����
�T��V d�!���MN"����� total phenol �M�������	��_ ก�F�����Tก �����Tก����ก����
�T��V �
�
ก���������� ��������Tกd���
 (Table 1)  L�ก��ก����������R� 4 ��ก�� L���f��KI�
� �M�	M��"����� total soluble 
sugar (X1) ��� total phenol (X3) �MN�M�������	��_ ก�F�V���	���fK	��_V T�
���M��������U��N� (P < 0.05) K����R�Lc����
��ก���K��ก�
������������ ��ก���MN������� JK�	F�
�  ��ก���MN�������d�ก�������������Tก �
T  137.7-
0.107X1-0.500X3 JK��M������
����d�ก�������� 77.35% (R2 = 0.7735)  �����Tก����ก����
�T��V �
T  195.0-
0.434X1-1.188X3  �M������
����d�ก�������� 84.73% (R2 = 0.8473)  �
�ก���������� �
T -96.45+0.413X1+1.575X3 
�M������
����d�ก�������� 79.43% (R2 = 0.7943)  ��������Tกd���
 �
T  151.6-0.034X1-0.875X3 �M������
����
d�ก�������� 59.30% (R2 = 0.5930)   
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y = -0.0307x2 + 1.1236x + 65.143
R2 = 0.9676
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y = -0.1588x2 + 14.312x - 217.31
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y = 0.2383x2 - 22.648x + 558.73
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Figure 1 Changes of seed dry weight, moisture content, germination, germination after AA, electrical  

conductivity and field emergence  of sweet corn seed during seed development.   
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y = 0.107x2 - 12.053x + 363.38
R2 = 0.8095
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y = -0.0344x2 + 2.1553x - 10.247
R2 = 0.7637

0

5

10

15

20

25

30

35

23 28 33 38 43 48 53

Days after silking

R
ed

u
ci

n
g

 s
u

g
ar

 (
m

g
/m

l)

 

y = 0.1019x2 - 8.9159x + 262.85
R2 = 0.8064
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Figure 2 Changes of total soluble sugar, reducing sugar, total phenol, malondialdehyde (MDA) of sweet corn  

seed during seed development. 
 
Table 1 Regression equations between seed quality and seed chemical components during development 

of sweet corn cv. ATS8 

Parameters Regression equations R2 

Germination 152.1+0.079 X1-0.403 X2-0.496 X3-20.60 X4 

b0=2e-16, b1=0.0435, b2=0.0102,b3=7.51e-10, b4=3.51e-06 

0.8542 

Germination 
after AA 

229.3+0.004 X1-0.982 X2-1.190 X3-47.53 X4 

b0=2e-16, b1=0.962, b2=0.007,b3=3.75e-10, b4=4.55e-06 

0.9016 

Electrical 
conductivity 

-114.2+0.457 X1+0.965 X2+1.872 X3-27.81 X4 

b0=1.03e-06, b1=0.003, b2=0.105,b3=1.54e-09, b4=0.078 

0.8058 

Field 
emergence 

143.6-0.104 X1+0.283 X2-0.838 X3+4.629 X4 

b0=1.38e-15, b1=0.276, b2=0.450,b3=4.324e-06, b4=0.639 

0.5850 

X1, X2, X3, and X4 = total soluble sugar, reducing sugar, total phenol and MDA, respectively; b0, b1, b2, b3  

and b4 = P values for intercept, X1, X2, X3, and X4, respectively. 
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Table 2 Regression equations between seed quality, total sugar and total phenol during development of  
sweet corn cv. ATS8 

Parameters Regression equations    R2 

Germination 137.7-0.107X1-0.500X3 

b0=2e-16, b1=0.0001, b3=3.72e-09 

0.7735 

Germination after AA 195.0-0.434X1-1.188X3 
b0=2e-16, b1=2.34e-09, b3=2.39e-09 

0.8473 

Electrical conductivity -96.45+0.413X1+1.575X3 
b0=4.38e-08, b1=7.96e-06, b3=5.41e-09 

0.7943 

Field emergence 151.6-0.034X1-0.875X3 
b0=2e-16, b1=0.500, b3=5.47e-08 

0.593 

X1 and X3 = total soluble sugar and total phenol, respectively; b0, b1 and b3 = P values for intercept, X1 and X3, respectively. 

 
4.  >���N�ก���!��
 

 ���fK	��_V !I��J	K�����PกG���KMN��	��_V  SK0001 �M�����Vก�ก
�����M�������MN 38 �������TTก��� ����MT��V
�กfF�กMN���MN��������
T 48 �������TTก��� ��
NT	�L����L�กG�G�������V���	���fK	��_V   !�����fKก�����	�e�� 
�����Tก �����!f����JK���_Mก����
�T��V ��������Tกd���
�	�N�!cR� d�!���MN �
�ก���������� "����� total soluble 
sugar, reducing sugar, total phenol ��� malondialdehyde �K�� ���L�กก����������  multiple regression 	F�
� 
���fK!I��J	K�����MN�M�����Tก��������!f�����P� L��M"����� total soluble sugar ��� total phenol �N��  
 
5.  �=��J
� 

!T!TF	���V� K�.��M��กK�` �P
���� F����� G������H !I��J	K���� L��ก�K �MNd�I�V�ก���cก�����ก�����F��V� 
!T!TF�V� �V��M��	��_V  K��L���� J��� ����LI���I��MN!T� F����� G������H !I��J	K���� L��ก�K �MN�
�����
Td�ก�����
��L��L������fLKI��KM !T!TF�V� K�._M�	��  �������� กP�  �V��V	�� T
T����� ����V����c��V! G�Kก �P�� ���J�J��M����ก��
�กfF�กMN�� �Q�F����L�����	�e�� ก���	����������������ก��������  ������!�ก���	���� L�����K���"#� �MN�
��
��������_Mก���������� T�� "��กTF������M!T����fK 
 

6.  ��ก>���#�
�J
 

L�����I ����	����. 2550. S���J�
����
ก���ก ��ก�	
����ก����
��
�TS. �������	
���� ����ก��� ก���	���� 
������������ก�������� , ������!�ก���	����. ���"#�. 

L��L����   K��	����.  2529ก.  ก��K��L>������J���������������� !���"��.  ก�V
������
T�ก���.  ก�V���	�.  

--------------------------------------  .  2529!.  ���$�$�
���� !���"��.  ก�V
������
T�ก���, ก�V���	�. 

��M��กK�` �P
����. 2540. �#��$�!���� ก���������
���"�����ก����ก̀��T	�ก���#�. �����ก	��	 JT�KM���J�� . 
ก�V���	�.188�. 



ก������ ��������,)����	.�����	ก.0
������1��	�����ก����2��3.������������34��-������ 10 

---------------------------------------.  2550. T����!I��J	K���d� 5 "�. F�����	���� �� ก�����S���JS�ก���#��$�!�#��Vb�


���
S�KJ ���Q
��	 33 ����MN 22-24 ������� 2550 � J����� �M��	���}, ก�V���	������. 
	���	�   �V"����� .  2526.  �J�"J����
��
��ก ��ก�	
�K��
ก��K�������� 
��
��
��� !���N�N�JK��
�#��$�!

����.  �������	�_ "��UU�J�, ������������ก�������� . 

������ Q�T����	�  ����������� 	������. 2547. ���������U �Q��ก��� ก��G��� ���
�"�ก���ก�����K, �. 5-12 
�� ��ก>���JS�ก����T	�
�#��$�!cdก>!, ก������ก���ก��� ก�������ก��������ก�� . 

�����  ����K�ก�UL� .  2549.  �V���	������������Qd�ก���กfF��ก�����fK	��_V !I��J	K��M��. �.  �J�
.  กf.  24: 
288-300. 

�P�� ��������ก���ก���. 2548. >OJKJก����`ก�#��$�!��������#��$�!cdก���� �g������`ก 2547/2548. 
�����ก�������#ก�Lก���ก��� ก�������ก��������ก�� . 

�ก� �����M, 	��K� �����M, L��V ���_�J�� ���J����� �Tก���������. 2550. ��ก���	!T����	��_V !I��J	K���� KSC2-S4 
�MNd�IG����PกG��. �J�
�>��ก=���
�>� 5: 36-39. 

Ajayi, S.A. and M.A.B. Fakorede. 2000. Physiological maturity effects on seed quality, seedling vigor and 
mature plant characteristics of maize in a tropical environment. Seed Sci & Technol. 28: 301-319. 

Aldrich, S.R., W.O. Scott and E.R. Leng. 1975. Modern corn production. A&L Publications, Champaign, Illinois. 
378 p. 

Andrew, R.H., R.A. Brink and N.P. Neal. 1944. Some effect of the waxy and sugary genes on endosperm 
development in maize. J. Agr. Res. 69: 355-371. 

Araujo, E.F., R.F. Araujo, V. Sofiatti and R.F.D. Silva.  2006. Physiological quality of the sweet corn seeds 
harvested at different times. Bragantia 65: 687-692. 

Bailly, C., A. Benamar, F. Corbineau and D. Come. 1998. Changes in malondialdehyde content and in 
superoxide dismutase, catalase and glutathione reductase activities in sunflower seeds as related to 
deterioration during accelerated aging. Physiol Plant 97: 104-110.  

Cao, D., J. Hu, X. Huang, X.Wang, Y. Guan and Z. Wang. 2008.  Relationships between changes of kernel 
nutritive components and seed vigor during development stages of F1 seeds of sh 2 sweet corn. J. 
Zhejiang Univ Sci. 9: 964-968.  

Daynard, T.B. 1972.  Relationship among black layer formulation, grain moisture percentage, and heat unit 
accumulation in corn. J. Agron. 64: 716-719. 

Demir, I. and R.H. Ellis. 1992. Changes in seed quality during seed development and maturation in tomato. 
Seed Sci. Res. 2: 81-87. 

Early, E.B. 1952. Percentage of carbohydrates in kernels of station reid yellow dent corn at several stage of 
development. Plant Physiol. 27: 184-190. 

Ferguson, J.E., D.B. Dickinson and A.M. Rhodes. 1979. Analysis of endosperm sugars in a sweet corn inbred 
(Illinois 677a) which contains the sugary enhancer (se) gene and comparison of se with other corn 
genetypes. Plant Physiol. 63: 416-420. 



ก������ ��������,)����	.�����	ก.0
������1��	�����ก����2��3.������������34��-������ 11 

Goel, A., A.K. Goel and I.S. Sheoran. 2003. Changes in oxidative stress enzymes during artificial ageing in 
cotton (Gossypium hirsutum L.) seeds. J. Plant Physiol. 160: 1093-1100. 

Goel, A. and I.S. Sheoran. 2003. Lipid peroxidation and peroxide-scavenging enzymes in cotton seeds under 
natural ageing. Biol Plant 46: 429-434. 

Gupta, M.I., D.L. George, I.G.M.A. Parwata. 2005. Effect of harvest time and drying on supersweet corn seed 
quality. Seed Sci. & Technol. 33: 167-176. 

Hodge, J.E. and B.T. Hofreiter.  1962.  Determination of reducing sugar and carbohydrate, pp. 380-394. In 
R.L. Whistler and M.L. Wotform (eds.).  Methods in carbohydrate chemistry.  Academic press, New 
York. 

Lampe, L. 1931. A microchemical and morphological study of developing endosperm of maize. Bot. Gaz. 91: 337-376. 

Lee, M.H. 2000. Germination percentages of different types of sweet corn in relation to harvesting dates. 
Korean. J. Crop Sci. 45: 55-58. 

Lee, S.S., S.H. Yun and J.M. Seo. 2004. Optimum harvest time for high quality seed production of sweet and 
super sweet corn hybrids. Korean. J. Crop Sci. 49. 

McDonald, M.B. 1999. Seed deterioration: physiology, repair and assessment. Seed Sci & Technol. 27: 177-237. 
Pearce, R.S. and I.M.A. Samad. 1980. Change in fatty acid content of polor lipids during ageing of seeds of 

peanut (Arachis hypogaea L.). J. Exp. Bot. 31: 1283-1290. 
Santos, C.T., V.A. Dalpasquale, C.A. Scapim, A.L. Braccini ang F.C. Krzyzanowski. 2005. Milk line as an 

indicator of the harvesting time of three hybrid seeds of corn (Zea mays L.). Braz. Arch. Biol. Techn. 
48: 161-170. 

Singleton, V.L. and J.A. Rossi.  1965.  Colorimetry of total phenolic with phosphomolybdic-phosphotungstic 
acid reagent.  Amer. J. Enol. & Vitic.  16: 144-157. 

Sung, J.M.  1996.  Lipid peroxidation and peroxide-scavenging in soybean seeds during aging. Physiol. 

Plantarum 97: 85-89. 

----------------------- and T.L. Jeng. 1994. Lipid peroxidation and peroxide-scavenging enzymes associated with 
accelerated aging of peanut seed. Physiol. Plantarum 9: 51-55. 

TeKrony, D.M. and D.B. Egli. 1997. Accumulation of seed vigor during development and maturation. Current 

Plant Sci. Bio. Agric. 30: 369-384. 
Tollenaar, M. and T.B. Daynard. 1978. Dry weight, soluble sugar content and starch content of maize kernels 

during the early postsilking period. Can. J. Plant Sci. 58: 199-206. 
Wilson, D.O. and S.E. Trawatha.  1991. Physiological maturity and vigor in production of Florida staysweet 

shrunken-2 sweet corn seed. Crop Sci. 31: 1640-1647. 
 
 


