
 

  ��������	�
�� ��
�ก�����
���  ����������������������  ������ ���� ����������� 34190 
  Department of Horticulture, Ubon Ratchathani University, Warinchumrap, Ubon Ratchathani 34190 

 

 

������ก����	
��
����
�ก���������������
����
��� �����
�  7 
���
�  18 $ 20 �'()��� 2553 ,  -����� 
�.������ /��������(,�-�ก 

 
 

ก����ก��ก���	
��
������������ก���
�����	������������� 
Study on Staining of Cucumber Seedling by Tetrazolium Technique 

�
�  ��>�
����? @�
 A����  ��BC� 
Wasu Amaritsut and Pailin  Pinyo 

 
3��4
��� 

���GH������@�Iก����J������@KGI@�I 3 �
H���	� 
LI M��ก��I@�
�J � AHNOLก� ����P��MQ��
�
���� 0, 6, 12, 18 
@�
 24 ��J�C�I ��J�����L���N�I U�ก��V�� ����GH������@�Iก��@�P�
�
�
����ก���P���@ก
��	J���N����GH@�
WP�������
@�N�� �AM�N��HN��
����������CX����� �����KN�KN� 0.1% �MQ����� 1 ��J�C�I ���P� �
H������@KGI@�IK�I���GH������
��W��P���ก��
ก����H
�K�I���GH������@�Iก�� ��VI��V���GH��������J������@KGI@�I
LI��U �������GH��������J��H
�� 25.6% 
��กก�P����GH��������H�	J� \�K�
��J���GH��J���
H������@KGI@�I�J ���U �������GH��������JA�P��H
�
LI��J
�H 43%  �M����XG���
ก����H
�U
���J�K]V�����
�
����K�Iก���P� ��VI��Vก���P����GH������@�Iก����J�
�
���� 18 ��J�C�I�MQ��
�
������J
����

���J
�H\�ก��� ���\�N��U����ก�����U
��������K�I���GH������@�Iก��CH�\�N����ก�������CX�������	J�IU�ก
����^��ก�����\����GH�ก�HK]V���P�I��H�U� ��P� ��^��ก��
P����H \�U��I @�
��ก@K�I  
�5��5��46 : ���GH������@�Iก��, ก�����U
�������CX�����, ก���P����GH 
 

ABSTRACT 
Cucumber seedling with three levels of seed vigor (high, medium and low) were tested by incubated 

for five periods of time (0, 6, 12, 18 and 24 hrs at room temperature). Incubated seeds were peeled off the 
seedcoat, longitudinally cut and stained with Tetrazolium solution (0.1%) for one hour. Interaction between 
seed vigor and number of stained seed was found. High vigor seed showed the highest number of beauty 
color seed (25.6%). On the other hand, low vigor seed showed the lowest number of unstained seed (43%). 
The percentage of stained seed was increased with incubation time. An eighteen-hour period was suitable for 
tetrazolium stain technique since structure inside the seed such as plumule, primary leaf and secondary root 
were clearly developed.  
Key word: cucumber seed, tetrazolium testing, seed incubation 

 
1.  �5��5� 
 ก�����U
������I�ก����k��@�
����@KGI@�IK�I���GH������ �MQ�����ก�����U
��������\�ก��W���
���GH��������J
 ���B X]JIก���H
������I�กK�I���GH������CH����������CX����� ��	J�M�
���������������K�I���GH������
�MQ�������J����\�Nก����P�Iก�N�IK��I CH���^��K]V����VI@�ก��JM�
���������� M�
���Ml �.� 1940 CH� Lakon (1928) WLN
X]JI����������ก��@�ก�
��P�I���GH��J�������@�
���GH��J���CH�\�N�ก�	� Selenium @�P���P��ก�	� tetrazolium \�NW�
H�ก�P� CH� Lakon (1928) AHN���I���MQ�p���@�ก�ก�J��ก��ก��\�N
���
��� 2,3,5 triphenyl tetrazolium chloride ��	� 
bromide X]JI��	J��KN�AM\���	V���	J�K�I�	���J������� U
�M��J���MQ�
�@HI\��LM triphenyl tetrazolium formazan ก��
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���U
��H�Iก�P��\�Nก����P�I@��P����\�ก��M�
��������������� �MQ���������k����J\�N\��N�IMq�����ก�����GH��������J�AM 
@�
�MQ�����ก�����U
����JAHNW���P�I��H��G� @�P��I�I��MrB������@�P�� �\�ก�����U
��@�
���ก�s���J
����O
� ���\�N��	J���U��������@KGI@�I
 �����ก�����U
�����������GH��������I���H��P���V� 

@�Iก���MQ��	���
กL�@�I���H��]JI ���GH������K�I@�Iก������	J���N����GH
��V ���� ���V ����ก 100 ���GH ��P�ก�� 
3-4 ก��� ��VI��VK]V���LPก��
�������� X]JI��ก��MrB�����GH������OLก� ������	��
	J������I�ก ��	J�I��U�กก���กG��ก�J��\��P�I
������JA�P����

�@�
ก��U�Hก�����GH���������Iก���กG��ก�J��A�PH��� ก�����U
��������
P��\�BP\�N����ก�����U
��
����I�ก����k��@�
���U
������@KGI@�IHN������ก����PI�������GH������X]JI�N�I\�N�
�
����\�ก�����U
������
���U]I����W� ����ก�������CX�����
����O� ���\�N���U
��@�

����O����W���G�K]V�@�PM�

�MrB������@�P�� �
\�ก�����U
�� 
 H�I��V�\�ก���]ก�����VI��VU]I��PI��N�ก���]ก���ก�J��ก���
�
ก����^��K�I�N��P����J����

�\�ก����^��
�LM@��ก����H
� K�I���GH������@�Iก����	J�\�N
����O\�N�PI��ก�ก�s���J���\�N\�ก����U���� ����������� @�
����
@KGI@�IK�I���GH������@�Iก��\�ก�����U
��HN������ก�������CX�����  
 
2.  �ABก�CD��E�	F�ก�� 

�]ก��ก����H
�K�I�N��P��@�Iก���LกW
�������
��
H� CH���I@W�ก���H��I@�� Factorial in Completely 
Randomized Design M�
ก��HN�� 2 MrUU�� MrUU����J 1 �	� �
H������@KGI@�IK�I���GH������@�Iก�� 3 �
H��(����I��J 
1) @�
MrUU����J 2 �	��
�
������J\�N�P����GH������ 5 �
�
 CH�������ก���]ก�� �	� � ����GH������@�Iก����VI 3 �
H������
@KGI@�I � ����GH������AM�P���J�����L���N�I�MQ����� 0, 6, 12, 18 @�
 24 ��J�C�I U�ก��V�� ����GH������@�Iก��@�P�

�
�
����ก���P���@ก
��	J���N����GH@�
WP�������\
P\���uก�ก��� @�N�� �AM�N��HN��
����������CX����� ����
�KN�KN� 0.1 % �MQ����� 1 ��J�C�I @�N��N�I��กHN���V �

��HM�
��� 3-4 ���VI CH�\
P�V �\����GH��������Gก�N����	J���ก��
�����	V�@�
���HMv�ก�����K�I
���
��������CX�����U�ก��V�� ������U
��������H�I��V 

1. ���U
��ก����H
�K�I���GH������ 
�I�ก���ก��
ก����H
�K�I���GH 5 �
H��H�I��V �	� ���GHA�P��H
�  ��H
�
��Gก�N�� ��H
�M��ก��I ��H
�
�� @�
��H
��KN� ��N�����U���ก����H
�K�I���GH������@�P�
�
H��  

 

              
 
G�H��I 1  �
H��ก����H
�K�I���GH������@�Iก�� (A: ���GHA�P��H
�, B: ���GH��H
���Gก�N��, C: ���GH��H
�M��ก��I,  
   D: ���GH��H
��KN� @�
 E: ���GH��H
�
��) 

 
2. ���U
��ก���U��B����C�K�I�N�ก�N�  � ����GH��������JWP��ก���N��HN��
���
��������CX�����@�P�
�
�


ก���P� � ������U��H�������
P����ก ��H � ��N� @�
 ก����^��
P��M�
ก��� �@��PI�P�Iy K�I�N�ก�N�  
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�������I 1   �
H������@KGI@�I��J@�ก�P�Iก�� 3 �
H�� K�I���GH��������J\�N\�ก���]ก��  
�4���ก���K�	6��	3�� (��.) 

NA
���O
H4�FAD 
4N��ก����ก 
���������ก ���������
 

������ก����P�� 
(%) 

����@KGI@�I�J �                      3.97c 3.64b 0.70b 46c 
����@KGI@�IM��ก��I      36.17b 2.92b 0.73b 70b 
����@KGI@�I
LI                 29.34a 7.23a 1.00a 98a 
CV (%)                              12.61 10.29 19.71 12.62 
R����R�A :     �P��p��J���J���HN�������ก����J���	��ก��\�@����VIA�P������@�ก�P�I��I
O�����J�
H��������	J���J�  95 % �M��������� 

  ����@�ก�P�IK�I�P��p��J�CH����� Duncan|s Multiple Range Test (DMRT) 

 
3.  T�ก���
�����E�	K��CD 

���GH��������VI  3  �
H������@KGI@�I��JWP��ก���P���J���� 0, 6, 12, 18 @�
 24 ��J�C�I ��	J��N��HN��
���
���
�����CX����������KN�KN� 0.1% �MQ����� 1 ��J�C�I ���P��
H������@KGI@�I���GH��������W��P���ก��
ก����H
�K�I
���GH������@�Iก�� ���GH��������J������@KGI@�I
LI��U �������GH��������J��H
�� 25.6% ��กก�P����GH��������H�	J� \�K�
��J
���GH��J���
H������@KGI@�I�J ���U �������GH��������JA�P��H
�
LI��J
�H 43%  ��ก��U�����P�����I�ก����k��K�I���GH
������@�P�
��HU
���P�\ก�N����Iก���P��M����XG���U �������GH��������J��H
�
�����ก�����GH��������J��H
�M��ก��I@�
��H
�
��Gก�N�� \�K�
��J�M����XG���U �������GH��J��H
��KG��V ���	J����ก��U �������GH��JA�P��H
����P�\ก�N����Iก���M����XG������GH
��������JA�P
����OI�กAHN ��VI��V ���GH��J������@KGI@�IMก��U
HLH
��AHN�N�@�
��@��C�N�ก����H
�U�Iก�P����GH��J������
����V � ���GH������ก ��	����GH��JAHN�������ก�
��ก�
��	��U�กMrUU���P�Iy (Copeland, 1995)  

U�กก���]ก��ก���U��B����C�K�I�N�ก�N���VI���������ก ��H @�
� ��N� ��	J�WP��ก���P���J���� 0, 6, 12, 18 
@�
 24 ��J�C�I K�I���GH�������
H������@KGI@�I�P�Iy ������@�ก�P�I��I
O��� @�
U�กก��������
��W� ���P� ��
����
��������
��P�I�
H������@KGI@�IK�I���GH������@�
�������K�I��ก ��H � ��N� ���P� ���GH��������J������
@KGI@�I
LI��	J�\�N�
�
����\�ก���P���J���J�KN�� �\�N�������ก���U��B����C�K�I��ก ��H @�
� ��N� ���J���P�I��H��G�HN�� 
(����I��J 3) 

ก���P���J 24 ��J�C�I ���P��p��J�K�I���������ก ��H @�
� ��N�
LI
�H ��I�I���	�ก���P���J 18  ��J�C�I X]JI����
\�ก���P����K]V�กGU
� �\�N���GH��J�P���ก���U��B\�HN�����������ก ��H @�
� ��N� ���J�
LIK]V� (����I��J 5) ก���P���J 0 
��J�C�I ���M����XG���A�P��H
�
LI
�H ��J 30.67 % @�
���GH������U
A�P��H
��H�I�MQ� 15.00 % ��	J��P���J�
�
���� 6 ��J�C�I 
@�
�
�
����ก���P� 12, 18 @�
 24 ��J�C�I �M��G�XG���ก����H
�U
���J�K]V�@�PA�P@�ก�P�Iก����I
O��� �	� 12.33, 11.67 
@�
 12.33 % ���� �H�� (����I��J 5) 

 U�กก��
�I�ก�ก����^��K�I�N�ก�N� ���P� ��ก����^��K�I
P����H@�
\�U��IM��กq���Iก���P� 12 ��J�C�I 
@�
 M��กqก����^��K�I��ก@K�I���IU�กก���P� 18 ��J�C�I H�I��V���	J���U����U�กKN��L�ก����H
�@�
ก����̂ ��K�I
�N�ก�N� @
HI\�N��G��P� ก���P����GH������@�Iก����J�
�
���� 18 ��J�C�I�MQ��
�
������J����

���J
�H\�ก��� ���\�N
��U����ก�����U
��������K�I���GH������@�Iก��CH�\�N����ก�������CX�������	J�IU�ก����^��ก�����\����GH
�ก�HK]V���P�I��H�U� ��P� ��^��ก��
P����H \�U��I @�
��ก@K�I 
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�������I 2  @
HI��ก��
ก����H
�K�I���GH������@�Iก����VI 3 ��Hก���H��I���Iก���P�  

�4ก�CEก���	
��  (%) 
NA
���O
H4�FAD 

V���	
�� �	
����Oก���� �	
��B��ก��� �	
����� �	
���
�� 
����@KGI@�I�J �                      43.00a 18.67b 20.05b 12.00c 6.20c 

����@KGI@�IM��ก��I     15.10b 28.67a 26.23a 15.80b 13.20a 

����@KGI@�I
LI                0.00c 28.33a 35.00a 25.60a 10.1b 

CV (%)                             14.77 16.73 22.68 15.59 14.81 
R����R�A :   �P��p��J���J���HN�������ก����J���	��ก��\�@����VIA�P������@�ก�P�I��I
O�����J�
H��������	J���J� 95% �M��������� 

����@�ก�P�IK�I�P��p��J�CH����� Duncan|s Multiple Range Test (DMRT) 
 

�������I 3  @
HI��ก��
ก����H
�K�I���GH������@�Iก�����Iก���P���J���� 0, 6, 12,18 @�
 24 ��J�C�I 

�4ก�CEก���	
�� (%) ����B�Eก�3�5��R��� ����ก��3��
(N4I����) V���	
�� �	
����Oก���� �	
��B��ก��� �	
����� �	
���
�� ��
��EW3K�	� ��ก�
�� 

0 30.67a 11.67c 23.33b 18.00a 15.67b - - 

6 15.00b 28.67c 24.00b 12.00b 20.33a - - 
12 12.33c 34.33b 25.33b 19.33a 8.00c / - 

18 11.67c 38.67a 29.08a 19.00a 02.04c / / 

24 12.33c 40.00a 30.000a 15.67ab 2.00c / / 
CV (%) 14.77 16.73 22.68 14.59 10.81   

R����R�A :   �P��p��J���J���HN�������ก����J���	��ก��\�@����VIA�P������@�ก�P�I��I
O�����J�
H��������	J���J� 95 % �M��������� 
����@�ก�P�IK�I�P��p��J�CH����� Duncan|s Multiple Range Test (DMRT) 

 

�������I 4  @
HI�����ก���U��B����C�� �@��PI
P��M�
ก��K�I��ก ��H @�
� ��N� \�@�P�
�
�
������J�P�  
                  0, 6, 12, 18 @�
 24 ��J�C�I 

��������X��I� (����	����) 
����3��(N4I����) 

��ก ��
 �5���� 
0 4.36c 3.73bc 6.4d 
6 4.47c 3.66bc 6.75c 
12 5.04b 3.52c 6.46d 
18 5.12b 3.80b 7.8b 
24 5.85a 5.20a 8.86a 

CV (%) 6.03 8.05 4.76 
R����R�A :  �P��p��J���J���HN�������ก����J���	��ก��\�@����VIA�P������@�ก�P�I��I
O�����J�
H��������	J���J�  99 % �M��������� 

����@�ก�P�IK�I�P��p��J�CH����� Duncan|s Multiple Range Test (DMRT) 
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    3����I�E�E���� 12 N4I���� 

  
     

3����I�E�E���� 18 N4I���� 
G�H��I 2 ��ก��
ก����^�����\����GH��������J�P����� 12 @�
 18 ��J�C�I 
             �P���J�
�
���� 12 ��J�C�I ���P� ��ก����^��K�I
P����H@�
\�U��I  
             �P���J�
�
���� 18 ��J�C�I ���P� ก����^��K�I��ก@K�I 
 
4.  ��ABT�ก���
��� 
 1. ก�����U
������I�ก@�
����@KGI@�IK�I���GH������@�Iก�� 3 ��Hก���H��I 
��MAHN�P� ���GH��������H��J 2 ��
H��������I�กK�I���GH ��������p��J�K�I��ก ��H � ��N� @�
���M����XG�������I�ก���GH
LIก�P����GH��ก��Hก��
�H��I   
 2. ���GH������@�Iก����H��J 3 ������ก���กG���ก���N��ก�P���H��J 2 @�P������I�ก@�
����@KGI@�I �J �ก�P�
��	J�IU�ก������@�ก�P�Iก����I
��������@�
@��PIW�����J��K�I���GH������ 
 3 ���GH��JWP��ก���P���J 0, 6, 12, 18 @�
 24 ��J�C�I �N��HN�������CX���J�� 0.1% �MQ�����1��J�C�I ���P����GH
��������H��J 1 (������I�ก@�
����@KGI@�I�J �) ���P��M����XG���U �������GH��JA�P��H
�
LI
�H \���ก�
�
��J�N����	������GH
��������JA�P�������
LIก�P����GH��������ก��Hก���H��I K�
��J ���P����GH��������H��J 2 @�
��H��J 3 ���M����XG������GH��H
�
�� 
(�MQ�
����L) 
LI@
HIO]IU �������GH��J������@KGI@�I
LI  
 4. 
P�����GH��J�P� 0 ��J�C�I �����GH��JA�P��H
�
LI
�H ���GH��J�P���ก�
�
���� ���P� �����GH��H
�
���MQ�
����L��	�
���GH������@KGI@�IA�P@�ก�P�Iก����I
O��� 
P���
�
������J����

�\�ก���P����GH������ �	�ก���P���J���� 18 ��J�C�I
��	J�IU�กก���P���J 18 ��J�C�I ���J���G���ก��
��^��ก��
P��M�
ก�����\�K�I���GH��J���J�I�ก��P�I��H�U� AHN@กP ��H 
\�U��I @�
U�Hก ����H��ก@K�I 
 

�5��R���KA
ก5���	
��ก
�
�� 

�5��R�����
��EW3
K�	� 

�5��R�����
��EW3
K�	� 
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H4�FADT4ก. C��Iก����̂ ��ก��W������GH������W�ก ���\�N�����P�����	�U�ก �����
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PI�
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H4�FAD. ก��P����I
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������� s�������O���  �
� ��>�
����?  ���H��� ��I� �  ������� U�กก��� @�
 ��BU���� C��������. 2544. ก����^��
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