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��DQLI����������DQ�!L�I���	R�	SHH���T�����U�FLก���Lก���ก����Q����!L��K�ก�K� VWT���X��FLก���H��U���YZ�

���ก��[�KX�X���!L��D� ก��I�L���Q�����\G	����� ��DTL�Wก��X�!L���DQLI����������DQ�!L�I���T���FLก���Lก���ก��
�H��U���YZ�!L��K�ก�K�!K��Z�I���]G  CP888 ��� NK40 � �KL�	_�Y���ก�� à��ก� �������!L�I�� �������	
������ 
����ก��� ก�������� �����������ก��������  H�����I���	
� ����X�ก��I�L��YY split-split plot H�I main 
plot �YY completely randomized design (CRD) H����� 3 VQ�� ZI� main plot �DL !K��Z�I 2 ���]G  EIK�กF CP888 ��� 
NK40 sub-plot �DL ��DQLI�� 3 ���I EIK�กF I����DQL���Y I����DQL	��ก��� ���I����DQL���L��I sub-sub plot �DL �����DQ� 
4 ��I�Y EIK�กF 25, 50, 75 ��� 100 %!L������DQ��T����HG���� (field capacity, FC) Y��Wก!KL�i� �����Lก I����ก��
�Lก ��������LI������������ก X�ก��I�L��Y�F� !K��Z�I���]G  CP888 ��� NK40 �������LกE�F��ก�F��ก��
��DTL	�iก[���DQLI����������DQ�!L�I����ก�F��ก�� ��DQLI�����Y�������Lก I����ก���Lก�����������LI�j��T��i��GI 
��ก�F�����\���ก�Y��DQLI��	��ก��� �����DQLI��������  �����DQ�!L�I����X���[�K�����Lก I����ก���Lก �������
�LI������������ก��ก�F��ก�����\��� ��DTL�����DQ�!L�I���I�� �����Lก I����ก���Lก ��������LI�������
�����ก�I�� H�กก����H����	SHH���F������F����DQLI����������DQ�!L�I�� �Y�F� !K��Z�I�T	�iก[�I����DQL���YGก
��I�Y�����DQ� I����DQL	��ก����T�����DQ� 100, 75, ��� 50%FC ���I����DQL���L��I�T�����DQ� 100 ��� 75% FC ��
�����Lก I����ก���Lก ��������LI������������กI�ก�F������Yก��I�L�LDT� k 
�A�BA��?�: ��DQLI��  �����DQ�[�I��  �����Lก  ก���H��U���YZ�!L��K�ก�K� !K��Z�I 

 
ABSTRACT 

Soil texture and moisture content are crucial factor for germination and seedling establishment that 
affect to plant growth and yield. The objective of the study was to investigate effect of soil texture and 
moisture content on germination and seedling growth of corn (Zea may L.). This study was conducted at 
laboratory of soil physic and chemistry, Department of Soil Science, Faculty of Agriculture at Kamphaeng 
Saen, Kasetsart University, Nakhon Pathom. The experimental design used was split-split plot design with two 
varieties of maize; CP888 and NK40 as main plot treatments, three types of soil texture; sandy loam, silt loam 
and clay as sub plot and four levels of soil moisture; 25, 50, 75 and 100% field capacity (FC) with three 
replications. Seed germination, germination index, shoot length and root length were recorded. The result 
showed that germination percentage of  CP888  and NK40 was not significantly different as affected by soil 
texture and moisture content. Sandy loam gave significantly different in germination percentage, germination 
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index and shoot length comparing with silt loam and clay soil.  Germination percentage, germination index, 
shoot and root length were significantly different among soil moisture content levels. Decreasing soil moisture 
content reduced germination percentage, germination index, shoot and root length. For the interaction effect 
of soil texture and moisture content, it was found that on the sandy loam at all levels of moisture content, silt at 
100, 75 and 50 %FC and clay at 100 and 75%FC  was greater in germination, germination index, shoot length 
and root length than other treatments. 
Key words: soil texture, soil moisture, germination, seedling growth, maize 
 
1.  �A��A� 
 !K��Z�I (Zea mays L.) �	R��D�����
ก�H�T�����������U����ก���ก�����	�iกก����ก���I��WT� ��DTL�H�ก��
�����KL�ก��[�K[�LG����ก���ก�����Q������  ��������\�����[�KX����L]��L���DTLI��ก������!K��Q����� !K��Z�I
�	R��D�E�F�T�FL�!K��������	�iกEIK�F��\K����Q��������L H������\	�iก!K��Z�IEIK��LI	t ก��	�iก�F��[�UFL����
�Q��H�ก�Q��u�]������������L�F���I��� I����Q�vIi	�iก!K��Z�I�T�������!WQ�L�iFก�YH������Q��u����ก��ก��H�����!L�
u�[���F���IDL���T��L� ������Y����I���T�����[�ก��	�iก!K��Z�I����	R��TIL���ก����Y���Q��EIKI� \K��	R��T�GF����
�ก�FL���Y���Q��L�F�[�K�Q��!�� !K��Z�I!WQ�EIKI�[�I���F��	�����T��Y���Q��EIKI� ��DLI���F���������T����K�I���Wกก�F� 50 
�V������� ��ก����Y���Q��I� E�F!����DL�j� (���H��� ��������D�E�F��, 2542) 

�����DQ�[�I���	R�	SHH����I�KL��T��X��FL�����Lก���ก����Q����!L��K�ก�K� (Tylor et al., 1982; Bewley 
and Black, 1985) ��DTLI��L�iF[������T!�I�Q����X���[�K�����Lก�I�� (Mathe-Gaspar and Mathe, 2000) ก���Lก
H��ก�IEIKI��T�GI ��DTLI���������DQ��T��I�Y����HG���� (field capacity, FC) ��������LกH��I����DTLI���������DQ� 
33-75 %!L�����HG���� (Todmar and Hillel, 1965) ��DTL�����DQ�[�I���I����X���[�Kก��IiI�Q��!L����|I�K��� 
�F�X�[�K�����Lก��������Lก[�E�F�I�� (Rajput and Gupta, 1978) VWT�ก���Lก���ก����Q�����TI�!L��K�ก�K���X���
[�Kก���H��U���YZ����X�X���!L��D����T�!WQ� (Maiti and Moreno-Limon, 2001) ��ก�����DQLI����X��FLก���Lก ก����Q�
���!L��K�ก�K� ���������\[�ก��LGK��Q��!L�I�� I�������������������\[�ก��LGK��Q��EIKI�ก�F�I���F�������� I���F��
��� ���I����� ������I�Y (El-Dardiry, 2007) ������Y������G�!L�I��ก|��X��FLก���DI���!L���ก ��ก�D������\
�H��U���YZ�EIKI���DTL��I�Y�����DQ�[�I��������� ��DTL�Q��[�I����ก�ก��E	 ���������\[�ก��LGK��Q��!L����T�!WQ� ��[�K
�ก�I�Q��F��!�� ����I���T���Q��F��!����[�Kก����ก�	��T��ก~�V[�I�����Y����ก���I����[�K!�ILLกV��H� VWT���X�[�
ก���I���[H���ก���H��U���YZ�!L���ก ��DQLI��ก|��X��FL��I�Y!L�LLกV��H�[�I�� I����DQL���Y��LLกV��H��i� ��DTL��
�Q��F��!����[�Kก��IiI]��GL�����I�� ��DTL�Q��[�I�����i� ��[�K��กE�F�����\IiILLกV��H�E	[�KEIK HW�E	H��ก�Iก��
�H��U���YZ�!L��D� (���H��� �������	
������, 2548) 

L�F��E�ก|���!KL�i��Wก���ก�T��ก�YX�!L���DQLI����������DQ�!L�I����ก���Wก��ก���KL� �����H���T�Wก��ก��[�
�KL�	_�Y���ก���F��[�UFH��	R�ก���Wก��ก��[�K	��Z��� !L� polyethylene glycol (PEG) �T�����[�KI�LY���
��I��DLก�D����K�[��KL�	_�Y���ก�� ��F� !K�� (Masyhudi and Ambarwati, 1993) !K��Y�� ���  (Kocheva et al., 2004) 
������� (Kaya et al., 2006) u��� (Zhang et al., 2007) ���ก (Demir and Mavi, 2008) ��� !K��Z�I 
(Janmohammadi et al., 2008) �	R��K�  I����Q�ก��I�L���Q�����\G	����� ��DTL�Wก��X�!L���DQLI����������DQ�[�I���T
���FL�����Lก���ก���H��U���YZ�!L�!K��Z�I���]G  CP888 ��� NK40 ��DTLH�[�K�	R�!KL�i��DQ�
��[�ก������I�Y
�����DQ�!L�I���T���������DTL	�iก!K��Z�I[�������DQLI����ก�F��ก�� 
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2.  �LMก�NO����P�ก�� 
������|I���]G !K��Z�I���]G  2 ���]G  �DL CP888 ��� NK40 ��	�iกI�LY[���DQLI�� 3 ���I �DL I����DQL���Y 	��

ก��� ������L��I �T�����DQ�!L�I����ก�F��ก�� 4 ��I�Y  � �KL�	_�Y���ก�� à��ก� �������!L�I�� �������	
������ ���
�ก��� ก�������� �����������ก��������  H�����I���	
� ����F���IDL��������-�v�H�ก��� 2552 ����X�ก��
I�L��YY split-split plot H�I main plot �YY completely randomize design (CRD) H����� 3 VQ�� ZI� main plot �DL 
!K��Z�I 2 ���]G  EIK�กF CP888 ��� NK40 sub-plot �DL ��DQLI�� 3 ���I EIK�กF I����DQL���Y I����DQL	��ก��� ���I����DQL
���L��I sub-sub plot �DL �����DQ� 4 ��I�Y EIK�กF 25, 50, 75 ��� 100 %!L������DQ��T����HG���� (field capacity, FC)  
3.  ������ก��ก����������������� �ก� � 

�GF����L�F�����|I���]G !K��Z�I�Q� 2 ���]G  k �� 20 ���|I H����� 3 VQ�� ��	�iกI�LYZI�����[�ก��Y�
������ก�T����DQLI����������DQ�!L�I����ก�F��ก�� ���H�LY�����Lก (seed germination) �T 7 ����������� I����ก��
�Lก (germination index) ZI�ก��	�����������Lก���I����ก���Lก!L����|I���]G �����]�!L�H��H���  (2529ก) ����
����LI������������ก�TL��G 10 ����������� �GF��K�ก�K��T�Lก	ก����H����� VQ����10 �K� �������I��������LI
������������ก  

4.  �����	
���������@��� (Mass water content, θθθθm) 
������L�F��I���T����DQLI����ก�F��ก�� �DL I����DQL���Y I����DQL	��ก��� ���I����DQL���L��I [�Fก��	�L�

�����DQ� (Moisture can) �T��Y��� ��T����L�F��I��กFL�LY LY���L�F��I���T 105 ± 5 ̊C �	R����� 24 ��T�Z�� ��DL
H�ก���T��Q�����ก!L�I��E�F�	��T���	�� ��T���� ��������� I����Q  

��I�Y�����DQ�ZI���� (θθθθm) =          �����Q�, mw 
���I��, ms 

 �����DQ�!L�I��ZI��������F��ก��I�L�!L���DQLI����������DQ�!L�I���T��ก�F��ก�� I����I�[� Table 1 
 

Table 1 Mass water content (θm) of different soil texture and moisture content levels. 
Mass water content cm3/cm3 

Soil moisture 
Sandy loam Silt loam Clay 

100 %FC 0.1765 0.2779 0.4179 

75 %FC 0.1322 0.2084 0.3134 

50 %FC 0.0882 0.1389 0.2089 

25 %FC 0.0435 0.0694 0.1044 
 
5.  ก���������WOB��?�����XYB�กBO������������ 
 ������L�F��I���Q� 3 ���I EIK�กF I����DQL���Y I����DQL	��ก��� ���I����DQL���L��I ���������� ��Y�����

à��ก� �������!L�I�� I����Q �����	R�ก�I�	R�IF�� (pH) L�����F������F��I���FL�Q���F�ก�Y 1:1 ZI�[�K pH meter     
(����� ���H���ก� , 2542) �F�ก�����E` �̀� (EC) ZI���I�F�ก�����E` �̀�!L���������I���T�ก�IH�กI���TL�T����IK���Q�� 
(saturated extract) ��I�TLG���i�� 25 L����V��V��� IK�����DTL� Electrical conductivity meter (����� ���H���ก� , 
2542) % organic matter ZI���]� Walkley and Black Titration (Walkley and Black, 1934) 	�����`L�`L����T�	R�
	��Z���  (available P) ZI���]� Bray II (0.1 N HCl +0.03N NH4F) ���E	��I�F�ก��IiIก�D����IK�����DTL� 
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Spectrophotometer �T���������DT� 882 ��Z����� (����� ���H���ก� , 2542) 	�����Z	����V��� ����V��� ���

��ก���V����T��ก�	��T��EIK (Exchangeable K, Ca, Mg) ZI�ก���ก�II��IK���������� 1NּH4CH3COO  pH 7.0 
��K����E	��I	�����IK�����DTL� Atomic Absorption Spectrophotometer (����� ���H���ก� , 2542) ��I�F��!L�I��
��� I���F�� ���I��������!L���DQLI����F�����I (Table 2) 
 
Table 2 Some physical and chemical properties of different soil texture. 

Soil texture 
Properties 

Sandy loam Silt loam Clay 
pH (1:1) 6.12 7.14 6.81 
ECe (dS/m) 0.53 0.54 2.68 
N (mg/kg) 0.023 0.059 0.104 
Organic matter (%) 0.55 1.03 2.91 
Avail. P (mg/kg) 12.355 41.150 11.454 
Exchange. K (mg/kg) 89.07 97.74 267.78 
Exchange. Ca (mg/kg) 633.00 1844.42 3003.60 
Exchange. Mg (mg/kg) 111.34 133.67 1148.62 
Sand (%) 68.835 21.943 12.069 
Silt (%) 14.473 52.309 13.543 
Clay (%) 16.728 25.748 74.388 

 
6.  ก���������WO� ��]����B �̂�� 
 ��������  analysis of variance !L������Lก I����ก���Lก ��������LI������������ก ZI�[�KZ	��ก��
�������� !KL�i����\��� R ����	���Y���Y������ก�F��!L��F��j��T�ZI�[�K LSD 

 
7.  ��ก��������������NO 
     7.1 ������ก 

H�กก���Wก��X�!L���DQLI�������I�Y�����DQ�!L�I���T���FLก���Lก!L�!K��Z�I �Y�F� ��DQLI����������DQ�
!L�I����X���[�K�����Lก!L����|I���]G !K��Z�I��ก�F��ก�����\��� [�!���T���]G !K��Z�IE�F��X��FL�����Lก 
(Table 3) ก�F���DL ��DQLI�����Y�������Lก�j��T��i��GI �DL 96.25% VWT���ก�F�����\���ก�Y��DQLI��	��ก��� �����DQL
I���������T�������Lก 80.20 ��� 47.50% ������I�Y ��DTL��H����X�!L������DQ�!L�I���T���FLก���Lก!L����|I���]G 
!K��Z�I �Y�F� �����DQ�!L�I���T 100%FC �������Lก�i��GI �DL 97.50% ��FE�F��ก�F�����\���ก�Y�T��I�Y�����DQ� 75 
%FC VWT��������Lก 95.83% �����ก�F�����\���ก�Y�T�����DQ� 50 ��� 25%FC �T�������Lก 63.33 ��� 41.94%
������I�Y  

ก��I�LYL�]����F��!L���DQLI����������DQ�!L�I���T���FLก���Lก!L�!K��Z�I ��������ก�F��ก�����\��� 
(Table 3 ��� Figure 1) H���|�EIK�F� I����DQL���Y�TGก��I�Y�����DQ� I����DQL	��ก����T��I�Y�����DQ� 100%FC 
(θm=0.2779), 75%FC (θm=0.2084) ��� 50%FC (θm=0.1389) ���I����DQL���L��I�T��I�Y�����DQ� 100%FC 
(θm=0.4179) ��� 75%FC (θm=0.3134)  �������LกE�F��ก�F��ก�����\��� ZI����F��j��T������Lก�i�ก�F� 90.00% 
[�!���TI����DQL���L��I�T�������DQ� 50%FC (θm=0.2084) ��� 25%FC (θm 0.1044) ���|I!K��Z�IE�F�����\�LกEIK 
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�Q���QL�H��DTL���H�กI����DQL���Y����I�F��!L��FL�Y��HGL�ก����ก�T�GI HW���[�KI�������������\[�ก��\F���
L�ก��EIKI� �F�X��FLก����ก�	��T��ก~�V����F��I��ก�YY����ก�� ��[�Kก~�VLLกV��H������\���DTL��T��E	[�I��[�K
���|I�D�EIK[�K��DTLก��Y��ก�����[H ��K�����������DTL[�K[�ก��Y��ก���Lก����H��UEIKI� (���H��� �������
	
������, 2548) ��������DQ�[�I���T���|IH������\�LกEIKL�iF�T�KL��� 75 \W��KL���100 !L�����HG���� VWT��	R�
�����DQ��T������� �F��I����DQL	��ก����T��I�Y�����DQ�I��ก�F�� ���FL��F������F����|II���FL�!K����ก��[�K���|I
�����\�LกEIKI������	������Q���T������� ������Y[�I����DQL���L��I ��K�F�I����DQL���L��I���FL�!��I��|กH�������ก 
��F�T��I�Y�����DQ�I��ก�F�� 	������Q���T��L�iF������L�FLก��Y��ก���Lก!L����|I�D� ����T�����DQ�I��ก�F��I��������
�T��Z�����K��H����FL�Y��HGL�ก��L�iFYK��VWT������\�F��[�ก����ก�	��T��ก~�V����F��[�I��ก�YY����ก��EIK �F��I��
��DQL���L��I����I�F��!L��FL�Y��HGL�ก���KL���ก 	��กLYก�Y�Q��[�I��L�iF���[�K���IW��T�i���ก��[�K���|I�D�E�F
�����\IW��Q����[�KEIK (���H��� �������	
������, 2548; Benvenuti, 2003) VWT��LI��KL�ก�Y���I�L�!L� Bevec 
and Mlakar (2002) �Y�F� I����DQL���Y��X���[�K�����Lก �Q�����ก�I����Q�����ก��K�!L��K�ก�K� amaranths �i�ก�F�
I����DQL���L��I  �LI��KL�ก�Y���I�L�!L� Rinaldi et al. (2005) �Y�F� !K������ ��� sugar beet �T	�iก[�I���F����
�����Lก[�E�F�i�ก�F�ก��	�iก[�I�������� �F����I�Y�����DQ�!L�I���T��ก�F��ก����Q� ��DTL[�K�����DQ�[�I���T��I�Y 25, 
45, 65 ��� 85%FC [�!K�� �̀�� �Y�F� �����Lก!L�!K�� �̀���I����DTL��I�Y�����DQ�[�I���I�� (Takeie, 2005) VWT�
�LI��KL�ก�Y Hosseini et al. (2009) �Y�F� ��DTL��I�Y�����DQ�[�I���I��H�ก 100%FC ���DL 25%FC ��X���[�K�����Lก 
�����i��K� �DQ��T[Y �Q�����ก��K�!L�\�T��iกEกF (chickpea) �I��H�ก 78.14 ���DL����� 56.5% [�!���T[�K����[�ก��
�Lก���T�!WQ� 13.9 ���  
     7.2 �?���ก����ก 

H�กก���Wก��X�!L���DQLI�������I�Y�����DQ�!L�I���T���FLI����ก���Lก!L�!K��Z�I �Y�F� ���]G !K��Z�I 
��DQLI����������DQ�!L�I����X���[�KI����ก���Lก!L����|I���]G !K��Z�I��ก�F��ก�����\��� (Table 3) ก�F���DL 
!K��Z�I���]G  CP888 ���F�I����ก���Lก 4.33 �i�ก�F����]G  NK 40 �T���F�I����ก���Lก 3.32 ������Y��DQLI�����Y[�K�F�I����
ก���Lก�j��T��i��GI �DL 5.21 VWT���ก�F�����\���ก�Y��DQLI��	��ก��� �����DQLI���������T[�K�F�I����ก���Lก 4.19 ��� 
2.08 ������I�Y ��DTL��H����X�!L������DQ�!L�I���T���FLI����ก���Lก!L����|I���]G !K��Z�I �Y�F� �����DQ�!L�I���T 
100%FC ���F�I����ก���Lก�i��GI �DL 5.51 ��ก�F�����\���ก�Y�T��I�Y�����DQ� 75, 50 ��� 25 %FC VWT����F�I����ก��
�Lก 4.78, 3.14 ��� 1.88 ������I�Y  

ก��I�LYL�]����F��!L���DQLI����������DQ�!L�I���T���FLI����ก���Lก!L�!K��Z�I ��������ก�F��ก����
�\��� (Table 3 ��� Figure 2) H���|�EIK�F� �F�I����ก���LกH��I�������I�Y�����DQ��T�I�� I����DQL���Y�T��I�Y
�����DQ� 100%FC (θm=0.1765), 75%FC (θm=0.1322) ��� 50%FC (θm=0.0882)I����DQL	��ก����T��I�Y�����DQ� 
100%FC (θm=0.2779) ��� 75%FC (θm=0.2084) I����DQL���L��I�T��I�Y�����DQ� 100%FC (θm=0.4179) ���F�I����
ก���LกE�F��ก�F��ก�����\��� ZI����F��j��T�I����ก���Lก�i�ก�F� 5.00 [�!���TI����DQL���L��I�T�������DQ� 50%FC 
(θm=0.2084) ��� 25%FC (θm 0.1044) ���F�I����ก���Lก 0.00 ��DTL����|I!K��Z�IE�F�����\�LกEIK[���DQLI�����
��I�Y�����DQ�I��ก�F�� �Q���QL�H��DTL���H�ก[�I����DQL���Y��I�F��!L��FL�Y��HGL�ก����กก����Y���Q�����L�ก��[�
I��HW��	R�E	EIKIK��I� !���I���ก��I��ก|���FL�Y��HG�Q��[�	������T��������FLก���Lก!L����|I�D� ������YI����DQL
���L��I ��K�F�H����Q��L�iF[�I�� ��F�D�E�F�����\�����[�K	��Z��� EIK ������F��T��I�Y�����DQ��T�T����ก��Q��Q��H�L�iF
���[�K���IW��T�FL�!K���i� 	��กLYก�YI������������I�F��!L��FL�Y��HGL�ก���KL���ก ��[�Kก��\F���L�ก��E�F�FL�I� 
(���H��� �������	
������, 2548) HW���[�K���|I�D�EIK��Y	SHH���T�F������ก���LกL�F��H��ก�I �F�X�[�K���|I�D�E�F
�����\�LกLLก��EIK ��ก��H����I����ก���Lก[���F����DQLI�� �Y�F� �F��j��T�!L�I����ก���LกH����F��i��T�GI�T��I�Y
�����DQ��i�����I�������I�Y�����DQ��T�I�� ก����II����ก���Lก!L����|I���]G �	R�ก��	�����������!|����!L�
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���|I���]G  �TL����������|�[�ก���Lก!L��K�ก�K��	R��ก�J  �F�I����ก���Lก�T��ก���������F� ���|I���]G ��Q���L����
ก���Lก�T��|�����������!|����!L����|I���]G �T�i�IK�� ���H���L����ก���H��U���YZ�!L��K�ก�K��i�ก�F� �����T����F��KL���I�
[�K��|��F����|I���]G ��Q���L����ก���Lก�T�K�ก�F������!|����!L����|I���]G �T��   �F�X��FLก���H��U���YZ�!L��K�ก�K� (H��H��� , 
2529!) 
7.3 ����@��@�� 

H�กก���Wก��X�!L���DQLI�������I�Y�����DQ�!L�I���T���FL��������LI!L��K�ก�K�!K��Z�I �Y�F� ���]G 
!K��Z�I ��DQLI����������DQ�!L�I����X���[�K��������LI!L�!K��Z�I��ก�F��ก�����\��� (Table 4) ก�F���DL 
!K��Z�I���]G  CP888 ����������LI�j��T� 15.17 �V������� ��ก�F�����\���ก�Y���]G  NK 40 �T����������LI 11.89 
�V������� ��DTL��H����X�!L���DQLI���T��ก�F��ก�� �Y�F� ��DQLI�����Y[�K��������LI�j��T��i��T�GI �DL 19.25 
�V������� VWT���ก�F�����\���ก�Y��DQLI��	��ก��� �����DQLI���������T����������LI 15.18 ��� 6.16 �V������� 
������I�Y [�!���T�����DQ�!L�I����[�K��������LI!L�!K��Z�I��ก�F��ก�����\��� ก�F���DL �����DQ�!L�I���T 
100%FC ����������LI�i��GI �DL 21.89 �V������� [�!���T��I�Y�����DQ� 75, 50 ��� 25%FC ����������LI 
18.33, 10.17 ��� 3.73 �V������� ������I�Y  

[�I����DQL���Y�T��I�Y�����DQ� 100%FC (θm=0.1765) ���F��j��T���������LI�i��GI�DL 25.72 �V������� 

��FE�F��ก�F�����\���ก�YI����DQL���Y�T��I�Y�����DQ� 75%FC (θm=0.1322) I����DQL	��ก����T��I�Y�����DQ� 
100%FC (θm=0.2779) ��� 75%FC (θm=0.2084)  VWT����F��j��T���������LI �F�ก�Y 23.77,  24.10 ��� 23.59 
�V������� ������I�Y (Table 4 ��� Figure 3) L�H��DTL�H�ก[������Yก��I�L�I��ก�F����	������Q�����ก����Y��
L�ก���T��������FLก���H��U���YZ�!L��K�ก�K� VWT��Q���	R�	SHH����WT�[�ก���H��U���YZ�!L��D� VWT�[������K�ก�K���
�����KL�ก���Q��[�ก���H��U���YZ�����T��I�Y�����DQ�I��ก�F����	������Q����ก�L�T��[�K�K�ก�K��H��U���YZ� VWT��D�H�
����Q��E	[�K[�ก��Y��ก�������������DTL��K��L����VWT��Q���	R����\GI�Y[�ก����K��L����[�K�กF�K��D� ��DTL��	������Q���T
��ก�Lก���H��U���YZ�!L��K�ก�K�ก|�i�!WQ����E	IK��  L�ก�Q�[�I����DQL���Y ���	��ก��� ��ก��\F���L�ก��I� 
Z�����K��I��I�����I�F��!L��FL�!��I[�UFL�iF��ก VWT�I����DQL���Y��L����ก����กVW��Q���i� ��������FLก��
�H��U���YZ�!L��K�ก�K� (���H��� �������	
������, 2548) ZI���������K��Y�F�[������Yก��I�L��T�	R�I����DQL
���Y���I����DQL	��ก�����Q� �F��j��T�!L���������K�H��I�������I�Y�����DQ��T�I�� ��I�[�K��|��F�	������Q��[�
I���	R�	SHH���T�����U�FLก��Y��ก���H��U���YZ�������K�!L�!K��Z�I ������Y�����Yก��I�L��T�������DQ��T����กk 
��F� 25%FC !L�I����DQL	��ก��� (2.80 �V�������), 50%FC  ��� 25%FC !L�I����DQL���L��I �Y�F� ���F��j��T�!L�

��������K��T����ก ZI��j���I����DQL���L��I�T��I�Y�����DQ� 50%FC (θm=0.2089)  ��� 25%FC (θm=0.1044) ��
��������K��j��T��T���GI �DL 0.00 �V������� ��DTL�H�ก�T��I�Y�����DQ�I��ก�F�����|I���]G !L�!K��Z�IE�F�����\�LกEIK 
HW�E�F��ก���H��U���YZ��	R��K�ก�K�EIK �Q���QL�H�����	������Q��[�I��E�F������L�FLก���Lก���ก���H��U���YZ� ���I��
��DQL���L��I��Z�����K���TE�FI�����I�F��!L��FL�!��I��|กL�iF��ก I��H���L����ก����กVW��T�� E�F������FLก��
�H��U���YZ�!L��K�ก�K� (���H��� �������	
������, 2548) 
     7.4 ����@����ก 

H�กก���Wก��X�!L���DQLI�������I�Y�����DQ�!L�I���T���FL��������LI!L��K�ก�K�!K��Z�I �Y�F� ���]G 
!K��Z�I ��DQLI����������DQ�!L�I����X���[�K��������LI!L�!K��Z�I��ก�F��ก�����\��� (Table 4) ก�F���DL 
!K��Z�I���]G  CP888 �����������ก�j��T� 16.95 �V������� ��ก�F�����\���ก�Y���]G  NK 40 �T�����������ก 14.22 
�V������� ��DTL��H����X�!L���DQLI���T��ก�F��ก�� �Y�F� ��DQLI�����Y[�K���������ก�j��T��i��T�GI �DL 22.88 �V������� 
VWT���ก�F�����\���ก�Y��DQLI��	��ก��� �����DQLI���������T�����������ก 16.60 ��� 7.27 �V������� ������I�Y 



5�6.�����.�����	����
���7����� ����.ก���.ก��	ก���/��8���9-�6.�6:��-�� 
 

75 

[�!���T�����DQ�!L�I����[�K���������ก!L�!K��Z�I��ก�F��ก�����\��� ก�F���DL �����DQ�!L�I���T 75 %FC ��
���������ก�i��GI �DL 20.99 �V������� [�!���T��I�Y�����DQ� 100, 50 ��� 25 %FC ����������LI 18.32, 14.40 
��� 8.61 �V������� ������I�Y  

�F��j��T�!L�������ก!L��K�ก�K�!K��Z�I VWT��������!L���ก�	R�I������WT��T�����\[�KYF���Q�����!|����
��Yi�� !L����|I���]G �D�EIK ���ก���H��U���YZ�L�F����Yi�� ��I�\W�ก�� [�K�Q��!L��K�ก�K��D� H�กX�ก��I�L�H�

��|�EIK�F� I����DQL���Y�T��I�Y�����DQ� 75%FC (θm=0.1332)  ���������ก�j��T��i��GI �F�ก�Y 25.42 �V������� 

�L������DL I����DQL���Y�T��I�Y�����DQ� 100%FC (θm=0.1765), 50%FC (θm=0.0882)  I����DQL	��ก����T��I�Y

�����DQ� 75%FC (θm=0.2084) VWT������������ก�j��T��F�ก�Y 23.95,  23.54 ��� 23.32 �V������� ������I�Y �F��[�

I����DQL���L��I�T��I�Y�����DQ� 50%FC (θm=0.2089)��� 25%FC (θm=0.1044) �����������ก�j��T��T���GI �F�ก�Y 
0.00 �V������� VWT��	R���DQLI�������I�Y�����DQ��T���|I!K��Z�IE�F������LกEIK (Table 4 ��� Figure 4) ��ก��H����
[������� �Y�F� I����DQL���YGก��I�Y�����DQ����F����������ก!L��K�ก�K��FL�!K���i�ก�F�Gก�����Yก��I�L� X��T
�	R���F���QL�H��DTL���H�ก[�I����DQL���Y���I����DQL	��ก�����	������Q�����L�ก���T��������FLก���H��U���YZ�
!L���ก�D� VWT��Q�����L�ก��[�I���	R�	SHH�������U[�ก���H��U���YZ� ��ก������������T�!WQ��	R������EIK��Y�Q���T
������L VWT���ก�D�H��������Q��H�กI��EIK 2 ��]��DL ก��E��!L��Q��H�กI��Y������T�DQ�ก�F������I��Y������LY��ก�D��T
��K�ก�F����ก���XF!���!L���ก�D�E	���I���T�DQ�ก�F� ��F��DTLI�����T���K���กH��XF!������iF�F���Wก!L�I��VWT������
�����DQ�L�iF��DTL�������Q�� H�ก��]�ก��I��ก�F�� ��ก!�LFL�!L��D�H�IiI�Q��E	[�KEIKI�[�I���T����I�Y�����DQ��i� HW��Y�F�
I���T�������DQ��i�H����F��j��T�!L����������ก�i�IK��  (���H��� �������	
������, 2548)  [�ก��Y��ก���H��U
!L���ก �F����ก�TH��H��ULLก��H�ก���|I���]G  �DL ��ก��ก�ก�I (radicle)  IK��YY�!L��Q���T��[�K�	�DLก���|ILFL�
�GF� HW���[�K��ก��ก�ก�I�LกEIK��I�ก��ก!WQ� ��ก��ก�ก�I��DTLLLก��กFL�H�����K��T�Q��HG��K�ก�K� IiI�Q�������F]��G
L�����F�E	���[Y���Q������LILFL� ��DTL[�K������Yก���H��U���YZ�!L��K�ก�K��FLE	 (H��H��� , 2529ก) I����Q�\K����|I�D���
�����!|���� ก��Y��ก���LกE�F\iกH��ก�Iก|H��F�X��FL�����!|����!L���ก�D�VWT��	R��DQ�
�������U[�ก���Q��HG��K��D�  VWT�
�LI��KL�ก�Y Takeie (2005) �Y�F� ��������LI������������ก!L�!K�� �̀���I�� ��DTL��I�Y�����DQ�!L�I���I�� 
 
8.  B�LM��ก������� 

H�กก���Wก��L�]���!L���DQLI����������DQ��FLก���Lก!L����|I!K��Z�I���]G  CP888  ��� NK40 �����\
��G	EIK�F� ��DQLI����������DQ��	R���Y���I���T��L�]����FLก���Lก!L����|I���]G  ZI��Y�F������Lก!L����|I���]G 
!K��Z�I�	R�L�]����F��!L���DQLI����������DQ�!L�I��  ��DQLI����������DQ�!L�I��E�F��X���[�K�����Lก!L����|I
���]G !K��Z�I CP888 ��� NK40 ��ก�F��ก�� ��DQLI�����Y�������Lก I����ก���Lก�����������LI�j��T��i��GI 
��ก�F�����\���ก�Y��DQLI��	��ก��� �����DQLI�������� �F����I�Y�����DQ��T��ก�F��ก����X���[�K�����Lก I����ก��
�Lก ��������LI������������ก��ก�F��ก�����\��� ZI��Y�F� �����DQ�I���T 100% [�K�F������Lก I����ก���Lก 
�����������LI�i��GI �L������DL �����DQ�I���T 75, 50 ��� 25%FC H�กก��I�L�H���|�EIK�F� !K��Z�I�T	�iก[�
I����DQL���Y[�Gก��I�Y�����DQ� I����DQL	��ก����T�����DQ� 100, 75, ��� 50%FC ���I����DQL���L��I�T�����DQ� 100 
��� 75%FC �������Lก�i�ก�F� 90% 
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Table 3  Germination percentage and germination index of single corn hybrid cv. CP888 and NK40 as 

affected by soil texture and moisture content. 
Treatments Germination (%) Germination index 

Variety CP 888 77.28 a 1/ 4.33 a 
 NK 40 72.08 a 3.32 b 

F-test  ns ** 
C.V. (%)  12.55 23.00 

Soil texture Sandy loam 96.25 A 5.21 A 
 Silt loam 80.20 B 4.19 B 
 Clay 47.50 C 2.08 C 

F-test  ** ** 
C.V. (%)  7.83 5.11 

Soil moisture 100 %FC A 97.50 A 5.51 
 75 %FC A 95.83 B 4.78 
 50 %FC B 63.33 C 3.14 
 25 %FC C 41.94 D 1.88 

F-test  ** ** 
C.V. (%)  9.08 21.78 

F-test  V x S ** ns 
 V x MC ** ns 
 S x MC ** ** 
 V x S x MC ** ns 

1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different by LSD 
** = significant at 99 % 
ns = non-significant difference 
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Table 4  Shoot and root length of single corn hybrid cv. CP888 and NK40 as affected by soil texture and 
moisture content. 

Treatments Shoot length (cm) Root length (cm) 
Variety CP 888 15.17 a 1/ 16.95 a 
 NK 40 11.89 b 14.22 b 

F-test  ** ** 
C.V. (%)  10.14 8.73 

Soil texture Sandy loam 19.25 A 22.88 A 
 Silt loam 15.18 B 16.60 B 
 Clay 6.16 C 7.27 C 

F-test  ** ** 
C.V. (%)  11.84 5.51 

Soil moisture 100 %FC A 21.89 B 18.32 
 75 %FC B 18.33 A 20.99 
 50 %FC C 10.17 C 14.40 
 25 %FC D 3.73 D 8.61 

F-test  ** ** 
C.V. (%)  12.58 7.08 

F-test  V x S ** ns 
 V x MC ns ns 
 S x MC ** ** 
 V x S x MC ns ns 

1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different by LSD 
** = significant at 99 % 
ns = non-significant difference 
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Figure 1 Germination percentage of of maize as affected by soil texture and moisture content. 
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Figure 2 Germination index of  maize as affected by soil texture and moisture content. 
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Figure 3  Shoot length (cm) of maize as affected by soil texture and moisture content. 
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Figure 4  Root length (cm) of maize as affected by soil texture and moisture content. 
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