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����,)� 
d����`.��������������� �,�+.�กd��ก��+�(
O*���ก���กd���ก��(�ก�"�)ก�� ��+��)

(	�ก����
,)(�� Split-split plot  ������ 4 e$�� main plot L%, �O+O��
��กd���ก�� 7 �O+O ��� 0, 2, 4, 6, 8, 10 (
O 12 
��%,�  sub plot L%, ก���กd���ก�� 3 *��� ���,.
��! � 10°C  L�� M%$�*� ���`� 45%, ,.
��! � 20°C L�� M%$�*� ���`� 
45% (
O,.
��! ���,)   sub-sub plot L%, ,�+.�กd��ก��+� 7 �O+O ��� 23, 28, 33, 38, 43, 48 (
O 53  ����
�),,กN�  	

ก����
,) ���"� �
O���� 
d�ก��
�)��k�� L�� ),ก(
OL�� ),ก�
�)ก����"),�+.���� �c$� l��
O���'�� �
 total 
sugar (
O reducing sugar 
�
)  � 
d����`.���������������,�+.�กd��ก��+� 48 (
O 53 ����
�),,กN�  � %�,��� ��กd�
��ก���'m���
� 12 ��%,� +�)L) �L�� ),ก*!)ก�"� 90 % (
OL�� ),ก�
�)ก����"),�+.*!)ก�"� 85%   ก���กd���ก��� 
d�
���`.��'m��O+O��
� 12 ��%,�� 
d����`.�������������O �ก���*%�, L.
��� ec�)���N����กL"�ก�����Nnno�������� �c$� (
O �
'�� �
 malondialdehyde ���� *!)�c$��M"����+�ก��  l��
O���L�� ),ก(
OL�� (�d)(�)��+��`�ก����"),�+.
�
)  ก��
�กd���ก��� 
d����`.���������������,.
��! � 10 (
O 20°C L�� M%$�*� ���`� 45% �'m���
� 12 ��%,�  �	
���l��L.
���
�,)� 
d� (
OL�� *� ��#l�ก���กd���ก��*!)ก�"�ก���กd���ก�����,.
��! ���,)  
�=��=���> : ก���*%�, L.
���, �����������, ,�+.�กd��ก��+�, ก���กd���ก��, � 
d����`.� 
 

ABSTRACT 
Deterioration of sweet corn seed as affected by different harvesting times and storage conditions 

was conducted.  The experiment was arranged in split-split plot design with 4 replications Seven storage 
periods, i.e. 0, 2, 4, 6, 8, 10 and 12 months were main plot. Three storage conditions (10ºC- 45%RH, 20ºC - 
45%RH and room temperature) were sub plot. Seven harvesting times, i.e. 23, 28, 33, 38, 43, 48 and 53 days 
after silking (DAS) were sub-sub plot. The results revealed that germination percentage and germination after 
accelerated aging (AA) increased, while total sugar and reducing sugar content gradually declined during 
seed development. After 12 months of storage, germination and germination after by AA of seeds harvested 
at 48 DAS were still higher than 90 and 85 %, respectively.  Seed deterioration increased with storage time 
reflected by the increases in electrical conductivity and malondialdehyde content, and the decreases in 
germination and vigor as determined by AA test. Sweet corn seed stored at 10ºC- 45%RH and 20ºC - 45%RH 
had higher seed quality and storability than that stored at room temperature.  
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1.  �=��=� 

����������� (Zea mays var. saccharata) �'m��%M,.�*��ก�� ��� �L�� *��L�-��)�P��Qก���%M��c�)�,)
'�O��PN�+ 'x��.�����������������	
��(
O�����"�+�ก%,���$)� �l�'�O��PN�+�'m���������������`.�
!ก	* ����+� 
(single cross) ���L��L. ���++�� shrunken-2 (sh2) (���P�ก��_, 2540; ���P�ก��_, 2550) ec�) �*"��(�")'�O �
 70 %�,)
�
��� 
d����`.������������ (*ก
 (
OL
O, 2550) ��������������P�
!ก	* ���L��L. ���++�� sh2  ���,���ก�� L%,  �
L�� ),ก (
OL�� (�d)(�)����ก�"���������������L��L. ���++�� sugary (su) (
O brittle (bt) (Parera and Cantliffe, 
1994)  ec�)*,�L
�,)ก����+)���,) Johnson  (2008) ������"� �������������� �+��L��L. �"�)M���ก�� �O �L�� 
(�d)(�)�,)� 
d�(�ก�"�)ก�� ��+��������������L��L. ���++�� sugary su �O �L�� (�d)(�)�,)� 
d� > se 
heterozygous > se homozygous > sh2 augmented > shrunken sh2  )  ��%�,)��ก��������������P�
!ก	* ���
L��L. ���++�� sh2  ��,���*�',�� �����
dก (
O �*��*"���,)�,���*�'|�� �",�, ����,���� (Wann, 1986) (
O �
'�� �
('o)l��,���*�',�� ����  (Parera and Cantliffe, 1994)   

� 
d��%M�'m�*��) �M���� � %�,����-������(
O��k��#c)�.����* �!�
�*!)*.�(
��+", �*%�, *���(
O,",�(,
)
��ก�O���)� 
d���+l����*.� ก���*%�, L.
����,)� 
d��O���� �ก���c$��
�)��ก� 
d�*.ก(ก"��)*������+� ����O+O*.ก(ก"��)
*������+���$� 
d��O �L�� ),ก(
OL�� (�d)(�)*!)*.� l��
O���+�ก��กd�O �ก���'
��+�('
)��)*������+�(
OM���L �
�ก���c$� �
�)��ก��$�L�� (�d)(�)�,)� 
d��O
�
) � 
d��O �ก���*%�, L.
���*!)*.�� %�,� 
d���+ (��)������, 2529ก; 
Wilson and McDonald, 1986; Hendry, 1993)  ก������ 
d� �ก���*%�, L.
����ก���c$�M����%,��d��c$�,+!"ก��'x���+�"�) } 
N��(ก" ก��*.ก(ก" (
O*���(��
�, �
O� 
d�ก��
�)��k�� L�� M%$��,)� 
d� (
O*���(��
�, �
O�กd���ก��  
(Roberts and Ellis, 1989; McDonald, 1999) ก���*%�, L.
����,)� 
d����`.��O��"�)ก���กd���ก�� �	
���l��L�� 
),ก(
OL�� (�d)(�)�,)� 
d����`.�
�
) (McDonald, 1999)  ec�)ก���*%�, L.
����,)� 
d� �*����. ���กก��*!-�*�+ 
membrane integrity, impairment of RNA  ���l��N "*� ��#*�)�L��O���'����N�� �� ��$)ก���*%�, *����,)���,d��, 
(DNA degradation) (Gutierrez et al., 1993; McDonald, 1999) ( ��"�ก
Nกก���*%�, L.
������(�����)+�)N " �ก��Pcก��
ก��,+"�)M�����  (�" Hendry (1993) (
O  Bailly (2004) ���"� *����.�
�ก�,)ก���*%�, L.
���� 
d����`.� �ก����กก��
*O* ,�. !
,�*�O (reactive oxygen species, ROS)  (
Oก���ก�� lipid peroxidation ec�)��l�� 
d�#�����
%,) (Sung, 
1996) #���
�*) (Sung and Jeng, 1994)  (
O����O��� (Bailly et al., 1998; Kibinza et al., 2006) (�"����,+ �กl�
������� (Linn and Pearce, 1990) *������ก���ก��  lipid peroxidation ��$� *� ��#���N����ก'�� �
 
malondialdehyde (MDA) l�� 
d��%M ec�)�'m�*����.������l��� 
d�*!-�*�+L��  �M�����O��"�)ก���กd���ก�� (Sung, 
1996; Goel and Sheoram, 2003) (
O�'m�*������ ���l�ก�����l�� �ก���'
��+�('
)��)M���L ��,)� 
d� ec�) MDA �'m�
	
����
��*.����+�,)����ก��*
�+����,)ก��N� �����N��#!ก+",+,,ก ���ก� �
ก.
�,) phospholipids ��+ก��
���)���,) phospholipase (���)(��, 2550; Sung and Jeng, 1994)  ก������ �c$��,) lipid peroxidation  �L�� 
�ก��+���,)ก��ก��
�
)�,)L��  �M����(
OL�� (�d)(�)�,)� 
d�����O��� (Bailly et al., 1998) (
O �o�+ (Goel et al., 
2003) l��
O� 
d� �ก���*%�, L.
������� �c$�  
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���#.'�O*)L��,)ก����
,)l�L��$)��$��%�,Pcก��ก���*%�, L.
����,)� 
d����`.��������������� �	
 ���ก,�+.
�กd��ก��+�(
O*���ก���กd���ก��(�ก�"�)ก�� ��%�,'�O� ��L�� *� ��#l�ก���กd���ก��� 
d����`.��������������� �,�+.
�กd��ก��+�(
O*���ก���กd���ก��(�ก�"�)ก�� (
OPcก��ก���'
��+�('
)�,)L.
���(
O,)L�'�Oก,���)�L ��,)� 
d�
���`.�������������
O�กd���ก��  
2.  	�Hก�
�!�"�I��ก�� 
     2.1 ก���$���
�
��������� 

	
��� 
d����`.������������
!ก	* ���L��L. ���++�� sh2 ���`.� SK0001 
 ('
)	
��� 
d����`.��������
����
!ก	*  ������	
����
������������� ���ก�� ,.,!"�,) �.*.���
�.��  �O��"�)��%,�`����L  2551- ���L  2552 
�กd��ก��+�� 
d����`.������������ 7 �O+O���,�+. 23, 28, 33, 38, 43, 48 (
O 53 ����
�),,กN�   �
�)��ก�กd��ก��+�� 
d�
���`.���������������,�+.(�ก�"�)ก��(
�� ���� 
d����	"��ก��
�L�� M%$�l����
%,'�O �
 10%  ��กd���ก�� ��)(	�ก��
��
,)(�� split-split plot  ������ 4 e$�� main plot L%, �O+O��
�ก���กd���ก����� 0, 2, 4, 6, 8, 10 (
O 12 ��%,� sub 
plot L%, ก���กd���ก��l���,)�กd���� �ก��L��L. ,.
��! � 10°C  L�� M%$�*� ���`� 45%  ��,)�กd���� �ก��L��L. ,.
��! � 
20°C L�� M%$�*� ���`� 45% (
O,.
��! ���,) (,.
��! � 26-38°C L�� M%$�*� ���`� 76-91%)  sub-sub plot L%, ,�+.
�กd��ก��+����  23, 28, 33, 38, 43, 48 (
O 53 ����
�),,กN�  ��ก��$����� 
d����`.���������������,�+.�กd��ก��+�(
O*���
ก���กd���ก��(�ก�"�)ก��  �����*,�L.
���� 
d����`.� �� ��`�ก���,)��)������ (2529�) (
O,)L�'�Oก,���)�L ��,)
� 
d� �.ก} 2 ��%,�  �'m���
� 12 ��%,�  
     2.2 ก��$��J�	 ��
����
��������� 
 ���� 
d����`.��������������ก(�"
O,�+.ก���กd��ก��+�(
O*���ก���กd���ก��(�ก�"�)ก��  �����*,�
L.
���� 
d����`.� ��)��$ 1) L�� M%$��,)� 
d� (seed moisture content) ���� 
d����`.������������ ���,+"�)
O 5 ก��  
������ 4 e$�� ,����,.
��! � 105°C �'m���
� 24 M���� ) ��+��`� hot air oven � %�,L��ก�����(
����� �M��)�$�����ก� 
d�
�
�),� L����
L�� M%$��,)� 
d����`.���  ���Q���'�+ก (wet weight basis) 2) L�� ),ก ���Q�� (standard 
germination)  ���O� 
d�l�ก�O������O(�� between paper (BP) ������ 50 � 
d��",e$�������� 4 e$�� '�O� ��L�� 
),ก��� 7 ����
�)���O  3) L�� ),ก�
�)ก����"),�+.� 
d����`.� (germination after accelerated aging)  ���� 
d����`.�
���,+"�)
O 50 � 
d��",e$�� ������ 4 e$�� l*"�O(ก�)
��(*���
*�!'��)ก
  �*��	"��P!�+�ก
�) 8 �e���� �� *!) 5 
�e���� �� ����$)*!) 3 �e���� �� ����O(ก�)
����)
)l������
��� ��$�� 100  �

�
��� '|������l��*��� ���N'l*"�!�,����
,.
��! � 41°C �'m���
� 72 M���� ) ���� 
d����	"��ก����"),�+. ���*,�L�� ),ก 4) L"�ก�����Nnno� (electrical 
conductivity) ���� 
d����`.����,+"�)
O 25 � 
d� ������ 4 e$�� M��)�$�����ก� 
d�(
O����cก	
 ���� 
d�(�"
Oe$��(M"�$��ก
��� 
75  �

�
��� (
�����N'N��l��!���� �,.
��! � 25°C �'m���
� 24 M���� ) (
����� ����L"�ก�����Nnno��,)*��
O
�+���+
�L�%�,) Conductivity meter ��+)��L"�ก�����Nnno���+����$�����ก 25 � 
d�  ����L"�ก�����Nnno�������N�� ��"�+���N���O
�'m�N �L�e�� ��",ก�� � 
d� (µS/cm/g.seed)   
     2.3 ก���I����"��	���H�"ก	 �����
� 

���� 
d����`.��������������ก(�"
O,�+.ก���กd��ก��+�(
O*���ก���กd���ก��(�ก�"�)ก��  ����L��O��
,)L�'�Oก,���)�L � ��)��$ 1) '�� �
 Reducing sugar (RS) �� ��`��,) Nelson�s (Hodge and Hofreiter, 1962)  2)  
'�� �
 Total phenol  ��+������,+"�)N'���L"� absorbance ���+�L�%�,) spectrophotometer ���L�� +��L
%�� 760 ��
��� �� �� ��`��,) Singleton and Rossi (1965) (
O 3) '�� �
 malondialdehyde (MDA) ���ก���'
��+�('
)�,)
'�� �
 thiobarbituric acidreactive substances (TBARS) ��+���*��
O
�+l*N'���L"�ก���!�ก
%�(*)���L�� +��L
%�� 
532  (
O 600  ����� �� L����
'�� �
 TBARS ��+lM�*!�� TBARS equivalents (nmol.ml-1) = [(A532-A600)/155000]106 
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 2.4 ก���I����"��L�����MI$I 
���L��O��L�� ('�'����,)L.
���� 
d����`.�(
O,)L�'�Oก,���)�L � ���+��`� analysis of variance (
O

���L��O��L�� (�ก�"�)�,)L"���
��+���+��`� Duncan�s Multiple Range Test (DMRT) ����O���L�� �M%�, ��� 95 % ��+lM�
�'�(ก�  R 

 
3.  L�ก�����	�!�"�IJ��
� 
     3.1 ���
�	ก 

��กก��Pcก��L�� ),ก�,)� 
d����`.���������������,�+.�กd��ก��+�(
Oก���กd���ก��(�ก�"�)ก�� ���"� 
L�� ),ก�,)� 
d����`.�ก",�ก���กd���ก��*!)���*.� L%, 88.86 % N "(�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd���ก����� 2 (
O 4 ��%,� ec�)
 �L�� ),ก 87.50 (
O 87.39% �� 
����� (�"(�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd���ก����� 6, 8, 10 (
O 12 ��%,� ��� �L�� ),ก 
86.25, 77.00, 75.42 (
O 70.57% �� 
�����  ก���กd���ก��� 
d����`.���������������,.
��! ���,) �'m���
� 12 ��%,� 
 �L�� ),ก�,)� 
d���
��+����*.� L%, 71.77% ec�) �L�� (�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd���ก�����,.
��! � 10 (
O 20°C 
L�� M%$�*� ���`� 45% ��� �L�� ),ก�,)� 
d� 87.67 (
O 86.14% �� 
�����  *"��L�� ),ก�,)� 
d����`.����,�+.�กd�
�ก��+����(�ก�"�)ก��  �L�� (�ก�"�)ก����)*#��� ก���กd��ก��+�� 
d����`.����,�+. 53 ����
�),,กN�   �L�� ),ก�,)� 
d�*!)
���*.� L%, 98.95 % N "(�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd��ก��+�� 
d���� 48 ����
�),,กN�  (�"(�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd��ก��+���� 
23, 28, 33, 38 (
O 43 ����
�),,กN�  ��� �L�� ),ก 49.36, 53.35, 87.25, 90.40 (
O 95.51%�� 
����� (Table 1) 
��ก	
ก����
,) �O��d�N���"�� 
d����`.�������������กd��ก��+����,�+. 23 - 53 ����
�),,กN� �
�) �
�)�กd���ก���'m�
��
� 12 ��%,� ���"� � 
d����`.�����กd��ก��+����,�+. 48 (
O 53 ����
�),,กN�  �L�� ),ก*!)ก�"� 90% *"��ก���กd���ก��
���,.
��! ����(�ก�"�)ก�� ���"� ��$)(�" 0-6 ��%,� � 
d�����กd���ก�����,.
��! ���,)�O �L�� ),ก
�
) � %�,,�+.ก���กd�
��ก������ �c$� (
O �L�� (�ก�"�)��)*#���ก��� 
d����`.�����กd���ก�����,.
��! � 10 (
O 20°C L�� M%$�*� ���`� 45% (�"
�
O���+�ก��� 
d����`.�����กd���ก�����,.
��! � 10°C L�� M%$�*� ���`� 45%  �L�� ),กN "(�ก�"�)��ก� 
d�����กd���ก�����
,.
��! � 20°C L�� M%$�*� ���`� 45% ��$)(�" 0 - 12 ��%,��
�)ก���กd���ก�� (Figure 1) *,�L
�,)ก��ก����
,)�,) �.-
 � (
OL
O (2550) ���"� � 
d����`.���������
�$+)*��������กd���ก�����,.
��! � 15 ± 1°C L�� M%$�*� ���`� 50 %  �L�� 
),กl���,)'������ก��N "(�ก�"�)ก����)*#��� ��%�,)��ก��,)���L��L. ��$�� 
d� �ก���*%�, L.
���M����%�,) ���ก� 
d�#!ก
�กd�N��l����,.
��! �(
OL�� M%$��� �O*  �,ก��ก��$� Abba and Lavato (1999) ���"� � 
d���������
�$+)*��������กd�
��ก�����,.
��! � 20°C *� ��#�กd���ก��N�����#c) 2 '� ��+L�� ),ก�,)� 
d�+�) �L"�N "����ก�"� 50% *"��� 
d�����กd�
��ก��l�*���N "N��L��L. *���(��
�, � 
d� �ก���*%�, L.
����� �O+O��
��กd���ก��������� �c$� 
     3.2 ���
�	ก����ก����%�	��� 

� %�,�กd���ก��� 
d����`.�������������'m���
� 12 ��%,� ���"� L�� ),ก�
�)ก����"),�+.�,)� 
d����`.�ก",�
ก���กd���ก��*!)���*.� L%, 66.71% N "(�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd���ก����� 2, 4 (
O 6 ��%,� ec�) �L�� ),ก�
�)ก����"),�+. 
65.46, 64.47 (
O 64.09% �� 
����� (�"(�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd���ก����� 8, 10 (
O 12 ��%,���� �L�� ),ก�
�)ก��
��"),�+. 60.11, 58.44 (
O 55.30% �� 
�����  ก���กd���ก��� 
d����`.���������������,.
��! ���,) �'m���
� 12 ��%,� 
 �L�� ),ก�
�)ก����"),�+.�,)� 
d���
��+����*.� L%, 53.35% ec�) �L�� (�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd���ก�����,.
��! � 10 
(
O 20°C L�� M%$�*� ���`� 45% ��� �L�� ),ก�
�)ก����"),�+. 66.88 (
O 66.04% �� 
����� (Table 1) ��กก��
��
,)�O��d�N���"� ก���กd���ก��� 
d����`.���������������,.
��! ���,)�'m��O+O��
� 12 ��%,� L�� ),ก�
�)ก����")
,�+.�O
�
)�����d��
�)��ก�กd���ก���'m���
� 6 ��%,� *"��� 
d����`.���� �,�+.�กd��ก��+��"�)ก��� %�,��� ��กd���ก�� ���"� 
ก���กd��ก��+����,�+. 48 (
O 53 ����
�),,กN�  � 
d����`.� �L�� ),ก�
�)ก����"),�+.*!)ก�"� 90% (Figure 1) ec�)��กก��
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��
,)�,)    *.'��
� (
OL
O (2550) ���"� � 
d����`.������������กd���ก��l�,.
��! ���,)(
O��,)L��L. ,.
��! � 
�'m��O+O��
� 12 ��%,�  �L�� (�ก�"�)ก����)*#���,+"�) ���+*��L�- ��+���,�+.ก���กd���ก���,)� 
d����� �c$� ���l��
� 
d����`.� �L�� ),ก(
OL�� (�d)(�)
�
) (
O*�����,)�กd����L��L. ,.
��! � ���l��� 
d��*%�, L.
���M��ก�"�*���
,.
��! ���,)  Tang et al.  (1999) ���"� ,����ก���*%�, L.
����,)� 
d����`.��������*"��l�-" �	
 ���ก*��)(��
�, l�
ก���กd���ก��(
Oก���*%�, L.
����O���� *!)�c$� #���กd�l�*������ �,.
��! �*!)��%, �L�� M%$�*!)��%,��$)*,),+"�) ��+���
+��(
OL�� (�d)(�)�,)� 
d� �	
�",ก���*%�, L.
����� `�� M���M��ก�"�,����ก���*%�, ����ก����ก*���ก���กd�
��ก�� 
     3.3 �%�ก���=�OPPQ� 

� %�,�O+O��
��กd���ก������ �c$�L"�ก�����Nnno��,)� 
d����`.���������������� �c$� ��+� 
d����`.�ก",�ก���กd�
��ก�� �L"�ก�����Nnno��������*.� L%, 63.20 µS/cm/g.seed ec�) �L�� (�ก�"�)��)*#���ก��� 
d����`.�����กd���ก���'m���
� 
2, 4, 6, 8, 10 (
O 12 ��%,� ��� �L"�ก�����Nnno� 69.08, 68.90, 71.54, 74.38, 81.37 (
O 87.60 µS/cm/g.seed 
�� 
�����  ก���กd���ก��� 
d����`.���������������,.
��! ���,) �'m���
� 12 ��%,�  �L"�ก�����Nnno��,)� 
d���
��+
*!)*.� L%, 83.96 % ec�) �L�� (�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd���ก�����,.
��! � 10 (
O 20°C L�� M%$�*� ���`� 45% L"�ก��
���Nnno��,)� 
d� 67.22 (
O 70.12% �� 
�����  *"��L"�ก�����Nnno��,)� 
d����`.����,�+.�กd��ก��+����(�ก�"�)ก��  �
L�� (�ก�"�)ก����)*#���ก���กd��ก��+�� 
d����`.����,�+. 48 ����
�),,กN�  �L"�ก�����Nnno��,)� 
d��������*.� L%, 27.07 
µS/cm/g.seed N "(�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd��ก��+�� 
d���� 53 ����
�),,กN�  (�"(�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd��ก��+���� 
23, 28, 33, 38 (
O 43 ����
�),,กN�  ��� �L"�ก�����Nnno��,)� 
d� 176.86, 121.66, 72.53, 52.88 (
O 36.47 
�� 
����� (Table 1) 
 � 
d����`.���� �L.
������� ���*!)ก������ �c$��,)L"�ก�����Nnno��O�'m�N',+"�)M�� ,����ก������ �c$��O��,+ก�"�
� 
d����`.���� �L.
������� ������� ก������ �c$��,)L"�ก�����Nnno��O�'m�N',+"�)�����d�l�� 
d���� �,�+.�
�)�กd��ก��+���,+
N' �ก  ��%�,)��กก���*%�, L.
����,)� 
d�������������O��"�)ก���กd���ก�� ��+����Oก���*%�, *����,)�  ���� 
���l��L�� (�d)(�)�,)�  ����
�
) � %�,���� 
d�����*%�, L.
��� �(M"�$��ก
����O���l�� �*���"�)} ��+l��e

�����N�

,,ก � L"�ก�����Nnno�������N���c) �L"�*!) (McDonald and Wilson, 1980) ��ก	
ก����
,)��$ M�$l����d��"�� 
d����`.�
�������������� �ก���*%�, L.
���l��O��"�)ก���กd���ก����$�  �	
��กก���*%�, *����,)�  ����ec�)*� ��#�������
N����กL"�ก�����Nnno��,)*���������N�
,,ก ���ก� 
d�,+"�)�",��%�,) ���'m����.l��� 
d� �L�� (�d)(�)
�
) (
O
*!-�*�+L�� ),ก 	
ก����
,)��$(*�)l����d��"� ก������ �c$��,)L"�ก�����Nnno��,)� 
d����`.�������������
O�*%�, 
L.
��� l��O��"�)ก���กd���ก��  (Figure 1) *,�L
�,)ก��ก��
�
)�,)L"�L�� ),ก ���Q���
,��O+O��
�ก���กd�
��ก���'m���
� 12 ��%,� 
     3.4 H�I
�
 Reducing sugar (RS)  

� %�,�O+O��
��กd���ก������ �c$�'�� �
 RS �,)� 
d����� �c$� ��+� 
d����`.�ก",��กd���ก�� �'�� �
 RS ����
���*.� L%, 18.54 mg/ml ec�) �L�� (�ก�"�)��)*#���ก��� 
d����`.�����กd���ก���'m���
� 2, 4, 6, 8, 10 (
O 12 ��%,���� �
'�� �
 RS L%, 22.52, 27.91, 29.53, 32.67, 67.65 (
O 75.43 mg/ml �� 
�����  ก���กd���ก��� 
d����`.��������
�������,.
��! ���,) �'m���
� 12 ��%,�  �'�� �
 RS �,)� 
d���
��+ L%, 38.69 mg/ml ec�) �L�� (�ก�"�)��)*#���ก��
ก���กd���ก�����,.
��! � 10 (
O 20°C L�� M%$�*� ���`� 45% '�� �
 RS �,)� 
d� 42.69 (
O 36.15 mg/ml 
�� 
����� *"��'�� �
 RS �,)� 
d����`.����,�+.�กd��ก��+����(�ก�"�)ก��  �L�� (�ก�"�)��)*#��� ก���กd��ก��+�� 
d����`.�
���,�+. 53 ����
�),,กN�  � RS �,)� 
d��������*.� L%, 25.97 mg/ml N "(�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd��ก��+�� 
d���� 48 ���
�
�),,กN�  (�"(�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd��ก��+���� 23, 28, 33, 38 (
O 43 ����
�),,กN�  ��� � RS �,)� 
d� 50.36, 
57.13, 42.93, 38.12 (
O 32.49 mg/ml �� 
����� (Table 2 (
O Figure 2)*,�L
�,)ก��	
ก��Pcก���,) Cao et al. 
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(2008) ���"� total soluble sugar (
O reducing sugar l�� 
d������������
!ก	* ���L��L. ���++�� sh2 
�
) � %�,
� 
d� �ก��*.ก(ก"���� �c$�(
O���,�+. 16 #c) 42 ����
�)	* �ก*�  �ก���'
��+�('
)�,) total soluble sugar (
O reducing 
sugar ���+)�
dก��,+ '�� �
('o)���� �c$����+)�
dก��,+��$)(�" 14-24 ����
�)	* �ก*� 
 3.5 H�I
�
 Total phenol  

� %�,�O+O��
��กd���ก������ �c$�'�� �
 Total phenol �,)� 
d����� �c$� ��+� 
d����`.�ก",��กd���ก�� �'�� �
 
Total phenol �������*.� L%, 81.42 ppm ec�) �L�� (�ก�"�)��)*#���ก��� 
d����`.�����กd���ก���'m���
� 2, 4, 6, 8, 10 (
O 
12 ��%,���� �'�� �
 Total phenol L%, 91.28, 107.08, 113.86, 121.43, 130.92 (
O 180.28 ppm �� 
�����  ก���กd�
��ก��� 
d����`.���������������,.
��! ���,) �'m���
� 12 ��%,�  �'�� �
 Total phenol �,)� 
d���
��+*!)*.� L%, 
121.73 ppm N "(�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd���ก�����,.
��! � 10°C L�� M%$�*� ���`� 45%  �'�� �
 Total phenol 
118.73 ppm (�"(�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd���ก�����,.
��! � 20°C L�� M%$�*� ���`� 45% ��� �'�� �
 Total phenol 
�,)� 
d� 113.65 ppm  l��
O���ก����
,)�,) Simic et al. (2004) ���"� l�� 
d�����������	"��ก����"),�+. �
,.
��! � 44°C L�� M%$�*� ���`� 100% '�� �
n��,
�L���� �c$� (
O �L�� *� ���`�ก��L�� ),ก�
�)ก����"),�+. ��)��$�
ก���'
��+�('
)�,)'�� �
n��,
�L*� ��#lM�'�O� ��ก���*%�, *����,)� 
d��������N��  *"��'�� �
 Total phenol 
�,)� 
d����`.����,�+.�กd��ก��+����(�ก�"�)ก��  �L�� (�ก�"�)ก����)*#��� ก���กd��ก��+�� 
d����`.����,�+. 43 ����
�),,กN� 
 �'�� �
 Total phenol �,)� 
d��������*.� L%, 102.70 ppm N "(�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd��ก��+�� 
d���� 48 (
O 53 ���
�
�),,กN�  (�"(�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd��ก��+���� 23, 28, 33 (
O 38 ����
�),,กN�  ��� �'�� �
 Total phenol �,)
� 
d� 145.03, 137.66, 118.59 (
O 106.09 ppm �� 
����� ((Table 2 (
O Figure 2) 
     3.6 H�I
�
 malondialdehyde (MDA)  

'�� �
 MDA �,)� 
d����`.�����กd���ก���'m���
� 12 ��%,� ���"� � %�,�O+O��
��กd���ก������ �c$�'�� �
 
MDA �,)� 
d����� �c$� ��+� 
d����`.�ก",��กd���ก�� �'�� �
 MDA �������*.� L%, 0.98 µmol/g f.w.  ec�) �L�� (�ก�"�)
��)*#���ก��� 
d����`.�����กd���ก���'m���
� 2, 4, 6, 8, 10 (
O 12 ��%,���� �'�� �
 MDA L%, 1.12, 1.19, 1.22, 1.30, 
1.38 (
O 1.47 µmol/g f.w.  �� 
����� ก���กd���ก��� 
d����`.���������������,.
��! ���,) �'m���
� 12 ��%,�  �
'�� �
 MDA�,)� 
d���
��+*!)*.� L%, 1.25 µmol/g f.w. N "(�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd���ก�����,.
��! � 20°C L�� M%$�
*� ���`� 45%  �'�� �
 MDA 1.25 µmol/g f.w. (�"(�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd���ก�����,.
��! � 10°C L�� M%$�*� ���`� 
45% '�� �
 MDA �,)� 
d� 1.21 µmol/g f.w. (Table 2)   

'�� �
�,) MDA ���� �c$�� %�,,�+.ก���กd���ก������ �c$� ec�)'�� �
�,) MDA *� ��#lM����'�� �
�,) lipid 
peroxidation  (Sung and Jeng, 1994) ก������ �c$��,) lipid peroxidation (
O'�� �
ก��N� ���O��"�)ก���กd���ก�� 
�'m�'x���+��� �	
�",ก���*%�, L.
����,)� 
d����`.� (Reuzeau et al., 1992)  ec�)�O��d�N����กก����
,)l�� 
d�
����O������ �ก���*%�, *����� `�� M���(
O	"��ก����"),�+.���,.
��! � 42°C �'m���
� 3 (
O 5 ��� �O �'�� �
 
malondialdehyde (MDA) ���� �c$� (Reuzeau and Cavalie, 1995) (
Ol�#������+� Narayana Murthy et al. (2003) 
���"� L�� M%$��,)� 
d�#������+�(
O,.
��! �l��O��"�)ก���กd���ก��������� �c$� �	
�",ก������ �c$��,)'�� �
 lipid 
peroxidation (
Oก
!�L* ��)��$� ก���กd���ก��� 
d����`.�N���'m��O+O��
����l�*������ �,.
��! �(
OL�� M%$�*!)�O �
	
�",ก���*%�, L.
����,)� 
d����`.�  *"��'�� �
 MDA �,)� 
d����`.����,�+.�กd��ก��+����(�ก�"�)ก��  �L�� (�ก�"�)ก��
��)*#��� ก���กd��ก��+�� 
d����`.����,�+. 53 ����
�),,กN�  �'�� �
 MDA �,)� 
d��������*.� L%, 0.77 µmol/g f.w.N "
(�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd��ก��+�� 
d���� 48 ����
�),,กN�  (�"(�ก�"�)��)*#���ก��ก���กd��ก��+���� 23, 28, 33, 38 (
O 
43 ����
�),,กN�  ��� �'�� �
 MDA �,)� 
d� 1.90, 1.97, 1.38, 0.95 (
O 0.90 µmol/g f.w. �� 
����� (Table 2 (
O 
Figure 2)   
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Table 1 Germination percentage, germination after accelerated aging (AA) and electrical conductivity (EC) of  
sweet corn seed as affected by different harvesting times and storage conditions. 

Treatments 
 

Germination 
(%) 

Germination 
after AA (%) 

Electrical 
conductivity 

(µS/cm/g seed) 

0 month 88.86 a1/ 66.71 a 63.20 e Storage 
times  2 months  87.50 ab 65.45 a 69.08 d 

 4 months  87.39 ab 64.47 a 68.90 d 

 6 months  86.25 b 64.09 a 71.54 cd 

 8 months  77.00 e 60.11 b 74.38 c 

 10 months  75.42 c 58.44 bc 81.37 b 

 12 months  70.57 d 55.30 c 87.60 a 

F-test   **  **  **  

10 ºC-45% RH  87.67 a 66.88 a 67.22 b 

20 ºC -45% RH  86.14 a 66.04 a 70.12 b 

Storage 
conditions 

RT (26-28ºC-45% RH) 71.77 b 53.35 b 83.96 a 

F-test   **  **  **  

23 DAS  49.36 e 2.10 e 176.86 a Harvesting 
times  28 DAS  53.35 e 6.71 e 121.66 b 

 33 DAS  87.25 d 60.59 d 72.53 c 

 38 DAS  90.40 c 78.95 c 52.88 d 

 43 DAS  95.51 b 91.42 b 36.47 e 

 48 DAS  98.11 ab 96.69 a 27.07 f 

 53 DAS  98.95 a 98.14 a 28.61 f 

F-test   **  **  **  
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different by DMRT. 
** = significant difference at 0.01 level. 
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Table 2 Reducing sugar, total phenol and malondialdehyde content of sweet corn seed as affected by  
different harvesting times and storage conditions. 

Treatments 
 

Reducing 
sugar 

(mg/ml) 

Total phenol 
(ppm) 

Malondialdehyde  
(µmol/g f.w.) 

0 month 18.54 f1/ 81.42 g 0.98 f Storage 
times  2 months  22.52 e 91.28 f 1.12 e 

 4 months  27.91 d 107.08 f 1.19 de 

 6 months  29.53 d 113.86 d 1.22 d 

 8 months  32.67 c 121.43 c 1.30 c 

 10 months  67.65 b 130.92 b 1.38 b 

 12 months  75.43 a 180.28 a 1.47 a 

F-test   **  **  **  

10 ºC-45% RH  42.69 a 118.73 a 1.21 b 

20 ºC -45% RH  36.15 c 113.65 b 1.25 a 

Storage 
conditions 

RT (26-28ºC-45% RH) 38.69 b 121.73 a 1.25 a 

F-test   **  **  **  

23 DAS  50.36 a 145.03 a 1.90 b Harvesting 
times  28 DAS  57.13 b 137.66 b 1.97 a 

 33 DAS  42.93 c 118.59 c 1.38 c 

 38 DAS  38.12 d 106.09 d 0.95 d 

 43 DAS  32.49 e 102.70 e 0.90 e 

 48 DAS  27.24 f 110.67 e 0.79 f 

 53 DAS  25.97 f 105.53 e 0.77 f 

F-test   **  **  **  
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different by DMRT. 
** = significant difference at 0.01 level. 
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Figure 1  Germination percentage, germination after accelerated aging (AA) and electrical conductivity (EC) 

  of sweet corn seed as affected by different harvesting times and storage conditions. 
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Figure 2  Reducing sugar, total phenol and malondialdehyde content of sweet corn seed as affected by  
 different harvesting times and storage conditions. 
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