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�&D��	E� 
F!��!K����	 ��L��
Mก��
�ก	������ก�
	��
�NO 
�NNก�
D�PกQ���"���R��� �S�D������Q�F������

กS�������
 ��L�������� ����  F�กDTG��ก�
������LU �V�D�Pก�� �S�D��������
����ก��S� �S�O���ก��
ก
�V����� OF 
�V�F�D�PกQ���"������ �� �S�D����� ���Q	�	�LU �V�D�PกQ���"��O��K��L��O���DW ���K������� ����  ��ก�ก��
ก

	��
�N��� S�XDD
�NO�� ���Y��� �!�Q���"���PกZ�� กYF��S�O���ก��ก�
�����Z�Z����K�� K�	�LU �V� ��L��O���DW ���K������� 
�K�XD ก�
�����X������Z ก�
������NN RCBD �V 3 RUS��V 6 ก

����V ก

����V�V� 1 O���� �S�D����� �� �!�
�	�� 5 D�Pก

���K����  60 �RY �����
 ��� 
�	� 
���K���_� 90 �RY �����
 
K��ก�Nก�
D�Pก Q���"���� �!� N�aก 919 "�	�	�����Y�

���K���� �S�D��������
� 2 ���Y��K���!� �V
�	�D�Pก 50 �RY �����
 ��� 
���K���_� 75 �RY �����
 ���X�KO�KD!d	 
ก

����V�V� 2 O���� �S�D����� D�Pก
�	���V	�ก�Nก

����V�V� 1 
K��ก�Nก�
D�PกQ���"���Vก�
O�KD!d	 �P�
 15-15-15 ���
� 35 
กก.�K�X
K ���O�KD!d	�P�
 46-0-0 ���
� 40 กก.�K�X
K ก

����V�V� 3 D�PกQ���"���� �!���V	�ก� ก�Nก

����V�V� 1 ���X�KO�KD!d	 
ก

����V�V� 4 D�PกQ���"���� �!���V	�ก�  ���O�KD!d	���
���V	�ก�Nก

����V�V� 2  ก

����V�V� 5 O���� �S�D������� �!���V	�ก�N
ก

����V�V� 2 D�Pก�V�
�	���V	�ก�  ���X�KO�KD!d	 ก

����V�V� 6 O���� �S�D������� ����V	�ก� D�Pก
�	���V	�ก� ก�Nก

����V�V� 2 
���O�KD!d	"�	Z�ก�

Mก���N�K� Z�Z���
���!���
���K����K��
�NNก�
D�Pก�L��N�K� 
�NNก�
D�Pก�V��V�� �S�D�����
�R����	Q���"�� ����Vก�
O�KD!d	 O��Z�Z���
���P��!� �L� 3,457 ก�"�ก
���K�X
K 
�������L� �L� ก�
D�Pก�� �S�D�����
�	K����V	�"�	�Vก�
O�KD!d	 �L� 3,204 ก�"�ก
���K�X
K ��� Z�Z���
���!��� ��S��V��!� �L� ก�
D�PกQ���"���	K����V	� ���X�K
�Vก�
O�KD!d	 X����K�ก�N 526 ก�"�ก
���K�X
K O �K� �� �! ก�
Z���
���S��
�Nก�
D�Pก�L��R�
���K��Q���"��ก�N�� 
�S�D������P�ก�K��� �! 
��O ก�
Z����� �S�D������	K����V	� 1,179.73 N���K�X
K ��K�N�K�ก�
D�Pก�L�
K��
���K���� 
�S�D�����ก�NQ���"��O��
�	X��
���!����P�ก�K���L���D
V	N��V	Nก�Nก�
D�Pก�� �S�D����� �
L�Q���"���	K����V	��	K����V	�  
���
�Z���N�� �K� ����� (MRR) 
�NNก�
D�Pก�� �S�D�����kQ���"�� �V���
�Z���N�� �K� ����� (MRR>100) 
��กก�K�ก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	� ����ก��
ก
�Vก�
	��
�NO 
�NNก�
D�Pก�L�
K��
���K���� �S�D����� k 
Q���"��� L���F�ก�DW � ���O ก�
��������V�	�Q������Z� Z� ���
���Q��Z�Z����ก��S��V��ก��ก�N
�NNก�
D�Pก�L�
�NN��V�	���K	���V
���Nก�
	��
�N��� S�XDDm�N��� ��	� L���F�ก	��	��Q�������Q��OF���ก�
O��Q���P�X�K��V	��� ��K
F�กก�
��F�	O �
�U� VU�N�K�_���ก��
ก
X���
V	 
P�Dm�N����NN�V�K� 
K�����X��
�NQ���P�QK����
�V�����F �ก��
ก
���K� �U 
F��V� �" ���V�F�	��
�N��� S�XDDm�N�����กQMU  ����N�K� �ก��
ก
�Vก�
	��
�N O 
�NNก�
D�Pก�L���L��Z��������� 
����  ����DW ����K�  78.9 % ��L����V	Nก�N���
��K� �LU �V�ก�
D�Pก�� �S�D�����Q��F������ กS�������
FS� �  
448,306 X
K กYF�����
_������LU �V�ก�
D�PกQ���"�� ��L��Z��������� ���� FS� �  353,220 X
K ����DW Z�Z������Y�
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Q���"�� D
���� 357,713.26 ��  �������
_Z����DW ���� ��X��_M�134,142,472.34 ���
 (Q���"�� 1 ��  ����
_
Z������� ��X�� 375 ���
) ��กก�K�ก�
Z������� ��F�ก�� �S�D����� RM������
_Z���X����V	� 180 ���
 �K�  US�� �ก 
����� �� FS� �  1 ��  O DTFF!N�  D
���
�K��pX���
���O��Q���"����Z������� �� "�	�q��� D
���
��
�r���
�ก�  �U 
�V"
��� _M� 97 ��K�����V�Z �V�F��
�������������Vก RM����กD
���
X�	����
_�V�F������
�ก	���ก�
Z�����L��O����V	���
�K���������ก�
��U��DW ���_!��N�V�O��Ds� "
��� ����
����������V	����K�ก�
�DW ���_!��NQ��"
��� Z������� ��X�� 
D
���
X�	กYF�X�KD
��NDTG���
L���กt��ก�
Q����� ����RM��X���
����K�Z�ก
��N�	K������F O DTFF!N� .  
 

ABSTRACT 
 The purpose of this study focused on potential and acceptability of intercropping system between 

cassavas and maize in Kamphaeng Phet province. The experiment was designed in RCBD with 6 treatments 
and 3 replications. Treatment 1 was cassava variety yRayong 5z with spacing at 60 cm between plant and 90 
cm between rows alternated with maize, variety yBig 919z which was planted with spacing at 50 cm and 75 
cm and no fertilizer applies. A treatment 2 was conducted by planted cassava and maize at same spacing as 
in treatment 1 but applied fertilizer 15-15-15 at the rate of 218.75 kg per ha and side dressing with 46-0-0 at 
the rate of 250 kg per ha. Treatment 3 was conducted by planting only maize similar to that of treatment 1 but 
no fertilizer applied. Treatment 4 was conducted by planting maize similar to that of treatment 3 and fertilizer 
applieds. Treatment 5 was cassava without fertilizer. Treatment 6 was cassava with fertilizer. The results 
showed that grand total of yield in each cropping systems of cassava intercropping with maize and applying 
fertilizer was the highest (grand total yield at 21,606.25 kg per ha). The second grand yield was cassava and 
applied fertilizer at the rate of 20,025 kg per ha. The lowest was maize without applying fertilizer. In terms of 
total cost, intercropping cassava and maize was higher than that of mono-cropping of cassava (7,373.31 Baht 
per ha). On the other hand, intercropping of cassava with maize gave higher total income than mono-
cropping of cassava or maize. Marginal rate return of intercropping with cassava and maize was higher than 
mono-cropping of cassava (MRR>100). The farmers accepted an intercropping of cassava with maize 
because they believed that this technology can decrease the risk and variable in price when sale their 
products in the market. In contrast, the level of acceptability to implement and practice was lowest because 
they lacked of information and need to be trained. Furthermore, the results indicated that the potential and 
acceptability will be increased by providing more information and onkfarm practical training. The farmers  
accepted the planting for energy ratio 78.9 % when comparing with the total cassava of 71728.96 ha of 
planting area in Kamphaeng Phet province, so the planting can be converted to intercropping with maize and 
will increase to 56512.2 ha which can produce ethanol for bio-fuel up to 134,142,472.34 liters (1 metric tone of 
maize produces 375 liters of ethanol) while 1 metric tone of fresh cassava can produce only 180 liters ethanol. 
Many countries will started to produceing ethanol or other fuels from maize to serve the critical need of 
energy.  
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1.  �&��� 
D��� �M�������NO�� 
�� �S�D�����  �L������G�
V	ก���	�L����K  Cassava, Yuca, Mandioa, Manioc, Tapioca �L�����	�
���
�: 

Manihot esculenta (L.) �V�L���LU ��L���L�  p manioc, yucca, tapioca, mandioca, quacamote (กt���, 2537) �DW 
�L��

�rก�F�V��V�����S���G�K�D
���
X�	�DW �L��V�D�Pก�K�	 � ��   �K������� �s���ก�
�V��D
D
� X���DW �	K���V 
����DW �LU �V�D�PกD
���� 7 ��� X
K �	PKO ������� ��ก�qV	��� L� 
��	�� 55 ���ก��� (
��������� ��ก������
���� �ก) 
��	�� 30 ��� ����� L� (
�� �
��

�� ��� �!��	�� V) 
��	�� 15 F������ �

���V���V�LU �V�D�Pก��ก�V��!�
_M�
��	�� 24 Q��D
���
 Z�Z����q�V�	Q��D
���
�	PK�V� 3.7 �� �K�X
K "�	�q���O ������� ��ก�qV	��� L� RM��
ก��	�DW ���K��V�O�GK�V��!� (ก
�����ก�
�ก��
, 2551) 

RM��D
����Z�Z����V�X��O ��K��D�  
��	�� 60 O���DW ����
� !�	� 
��	�� 27.5 O���S��DW ����
����� 
��	�� 
12.5 O��D
�"	� �O ��� �L�  p  �กF�ก�K� ����� �S�D�����F� S���O��D
�"	� ���ก��	���� ��K ก�
O������� ���S��DW 
�� ���  	������
_O���� ���ON����ก�����DW ����
�����X�� (����, 2540) DTFF!N� �� �S�D������DW �L��

�rก�F�V�
�S���G��
���DW ��U��L�����
����L������� ���� ��� "	N�	
�rN�� (�S� �ก��F�	�����E �ก�
�ก��
�Q��V� 6, 
2551) ��K�	K��X
กY��� กY	���VDTG��O ก�
Z����L� Z�Z�����S������ �! ก�
Z����P� ��U� VU� L�����F�ก Q��ก�
F��ก�
�V�
_Pก���� RM������
_	ก
���NZ�Z������
�	X��O���������กQMU ���	ก�
F��ก�
�V�_Pก��������������� ��������" "�	V
����F ���Vก�
�V�F�����
_������P��K����Z�Z���QMU X�� 

Q���"����VU	������ Maize �
L� Corn, Zea mays (L.) �DW ��G�L� (Cereal Crops) � ��� M�� �V��V�����S���G
O ก�
��E ��

�rก�FQ��D
���
 ���O��D
�"	� ��DW ����
Q��� !�	�����U���K กK� �V� �
��"����
�"����N�� F��� �N
��VD���
�ก�O  D��.
. 2035 ����F�ก �U Q���"����VU	������X����
Kก
�F�	 �Q��XDO ��VD	!"
D ������
�ก� O N

���L�
����
�V�O�����Y����	ก�  Q���"��F���K��DW �L��V��V�����S���G�DW �� ��N 3 
��F�กQ������V ��� Q��� Q���"����VU	�������V
ก�
Z���"�	����XD��U�O �Q��N�!K  (Temperate) �Q���ก�
กM��
�� �LU  (Subtropics) ����LU �V�
�N�Q�
��  (Lowland 
Tropic) Q���"����VU	����������
_D
�N���X���Vก�N����������� ��U���K��� 
!���V� 55 ��
��� L� _M� 40 ��
�O��Q���"��
��VU	�������V�LU �V�D�Pก����DW 
��	�� 18 ����VZ�Z���D
����
��	�� 25 Q��Z�Z�����G�L�Q��"�ก "�	�VD
����ก�

Z�����U�O ��VD����V	�������LU �DR���� 
��	�� 15  (ก
�����ก�
�ก��
, 2547) 

F������กS�������
�DW ��L���กK��V��V�����S���G���D
�����
���
���K�� M��Q��D
���
X�	 �V�V���U��	PKO �Q�
����� L� ก����S����"ก����V �
 ��U��	PK
���T����K US�D�� �V�����LU �V��DW �P�Q� ����V�� �  �LU �V���  �DW �� �Pก��L� �����
F�ก��
���� �กXD��
���� ��ก "�	�V��K US�D��X��ZK� ��� ��
���� ��ก �VFS� � D
���ก
 17,490 �  ���FS� � 
�������
L�  5,617 �������
L� �V���V��S�X
K ����S� � (ThaiTambon.com, 2543) 

�LU �V�ก�
D�Pก�L����Q���P�ก�
�ก��
Q��F������กS�������
����
_�
!DQ���P�ก�
D�Pก�L��

�rก�F�V��S���G 
X����� VU �L��

�rก�F�V��S���G����V�LU �V�D�Pก��ก�V��!� �L� Q����F�� �D� 1,298,932 X
K 
�������L� �� �S�D����� �V�LU �V�
D�Pก 398,079 X
K 
�������L� Q���"����VU	������ �V�LU �V�D�Pก 178,982 X
K ��� ���	 176,385 X
K ����S���N ����Vก�

D�Pก�L��

�rก�F �L� p�Vก �DW �� �K� _����QV	�Z����  Q���"�����  �������
_�
!D�LU �V�ก�
D�Pก�L�X
K�

�rก�FQ����U�
F������X���V� 2,097,312 X
K F�กQ���P�ก�
D�Pก�L�Q��F������กS�������
�N�K� �� �S�D������DW �L��V��V�����S���G�DW 
�� ��N���
������F�กก�
D�PกQ��� ��� 
�������L�Q���"����VU	�������VQ ���LU �V�����D�PกOก����V	�ก�N�LU �V�ก�
D�Pก���	 
F���Y �K��Vก�
�QK�Q� ก� Q���LU �V�ก�
D�Pก�L��V�O���LU �V��NN��V	�ก� �L��V���  O �K� Q���V��!K�F��DW Q���"�	�DW �L�
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�rก�F���กQ��F������ ��KO �LU �V��� �Vก�
�QK�Q� ก� 
���K���LU �V�D�PกQ���L�X
K���� �� �L� �� �S�D����� Q���"�� 
��� ���	 ��
���DW �L��V�����
_D�PกX��O �LU �V�D
������V	�ก�  (�S� �ก�� �ก��
F������กS�������
, 2549)  

��L���ก����กt��ก�
ก�
Q����� ������   �K�Z�O��
��� US��� �V��DW ���K������� ���ก�V� S���F�กก�
��N_�ก� 
Q�����R������V�� ����� �DW ���!O���ก��ก�
�L� ���O ก�
������������ �V�����
_O������ ������ F�ก���R��X�� 
"�	���K������� �V��DW XDX���V�	PK���ก���	�K�������K  ������ X��s� ������ X�"�
�F �DW ��  ���	���V���K�
������ F�ก�L��
L��V��
V	กก� �K������� �V���� ����
_�ก��F�ก�L� US���  �
L��L��V�����
_ S������กO���D�V�	 �DW 
������ X���	K�����ก������ �V�X��F�กก�
���ก US���� F�ก�L��V�O�� US�����
L��Ds� ��K  ���	 �� �S�D����� �
L� Q���"�� 
����
_O���DW X����U������� ����DW �L�����
X���DW ��  �K�Z�O���LU �V�ก�
Z�������
������K ก�  �DW Z��LN� L���F�ก

��� US��� X��D
�N����P�QMU �S�O���Vก�
�L� �������
����Vก�
O���L��V�����
_Z����DW ��LU������X�����D

PD�DW ���K�
������ ��กQMU �K�Z�O���ก��ก�
�NK��LU �V�F�ก�LU �V��V���	D�Pก�L���L��O��O ก�
Z�������
F �S�O���ก����กt���� ����

�����กt���� ������ �ก��QMU � L���F�กก
�����������ก�
 S��L�XDZ����DW ������ �V��กQMU    ���F���Y X��F�กก�

�����QMU Q��
���Z�Z������ก�
�ก��
�	K���V�X�K��	�DW ��กK� F �DW ���!O���ก��ก�
�L� ��� _M������ก�
Q����� 
����
�ก��QMU  (
P 	���F�	ก��ก
X�	, 2551) 

F�ก���!Z�Q����� F���Y X���K�ก�
�����ก�
Z�������
"�	ก�
������LU �V�O ก�
Z��� �U �DW XDX��	�กF�ก
Q��FS�ก�����	p D
�ก�
 FM��DW ���!O���ก��� ����ก�
N
���
F��ก�
��L��O��X��D
��������
�V���V	����
L������QMU "�	
�DW ก�
N
���
F��ก�
�
��	�ก
��	O��DTFF�	ก�
Z����V��V�	PK�	K��FS�ก�� RM��
�NNก�
�S�ก�
�ก��
O D
���
X�		���DW 

�NNก�
�ก��
O �NN�V�����Q	�	�LU �V�O ก�
D�Pก��L�������Z�Z������
�	X���	PK RM���ก��
ก
กY	�����V����	�กF ���
�V
�	X����VU	��
�N�
��F�กก�
����D�Pก��K��V	��	K����V	��
L�F�ก�L���V	���K� ����V	� RM���V������V�	�F�กก�
Z� Z� 
Q��
���Z�Z���O 
�ND� 	����DW �L��V�O������ � O ก�
O��Z�Z�����K  ���	 �
L� �� �S�D������V��V��	!ก�
�กYN�กV�	��V�
 � 	K���DW ������V�	��V���Vก��V�	�X�KX�� ��
��q� �U  _����ก�ก��
ก
����
_��
�	X��F�ก�L��L� p �V��V��	!��U ก�K���L��
O���DW ���K�
�	X��O 
���K���V��L����ก	��X�KX��O��Z�Z��� กYF��DW ก�
�����
�	X�����	���DW ก�
O���
��	�ก
�V��� �V��V�	PK
�	K���!���K��Vก���	 � L���F�ก�LU �V�ก�
�ก��
O D
���
F��DW �LU �V���
�	 US�� �DW �K� O�GK ����V�LU �V�����D�Pก��V	�

��	�� 20 �V��	PK��	O �Q���D
���   �กF�ก �U ���
�ก�
�����QMU Q��D
���ก
กS����กK�O���ก��DTG��ก�
Q����� �LU 
�S�ก� O � ��� ��� �U FM��V�	PK�����V	��V�F��S�O���ก��
�V��V�LU �V��	PK�	K��FS�ก�� �U X��O���LU �V�O���ก��D
�"	� ���ก�V��!�  

���Vก�
� �N� ! �ก��
ก
�V�	PK���	���V���	ก�  QMU �	PKก�N�����LU �V�������������

�rก�F��������Q��
�ก��
ก
O ��K������_��  QN� ก�
�D�V�	 
�NNX
K �F�กก�
D�Pก�L���K��V	�ก�Fก

���V	�O���Vก�Fก

��	K���L� �V�
����
_�S�
�	X���K�� L����V��P�ก�K����ก�Fก

��V������QMU  �U �Vก�
Dm�N����V�D
��V� �DW ���Vก�
� M���V��
V	ก�K� ก�

�D
�D�V�	 
�NNX
K � (Farm Diversification) ������Vก�
�V���N
P���V��!��L� 
�NNก�
�S���
���NNZ��Z��  
(Integrated Farming Systems) (�S� �ก��F�	�����E �ก�
�ก��
, 2540) 

"�	� ���� VU�
����Vก�

Mก���������กQMU ����
�����
K���	O ���	p �K� ����"�ก�L� 
�NNก�
D�Pก�L� �
L��V�
�
V	ก�K� Cropping System "�	�DW � ����O ก�
N
���
F��ก�
�
��	�ก
�V��V�	PK�	K��FS�ก��X�K�K�F��DW  ก�
O���V���  
DTFF�	ก�
Z����L� ��K  D!d	 �
���  ��� �!  �DW ��  ��L��O��X����RM��Z�Z������
�	X���V��������กQMU "�	X�K�����Vก�
������
�LU �V������QMU  F �S�O���ก��DTG��ก�
N!ก
!ก_�ก_���S���	D����L��������LU �V�ก�
Z����V� �N�� F�����XD  � ���� VU�ก��QMU 
��L���V�F��ก�DTG������X�K����V	�Q���LU �V��V�O��O ก�
Z����L���L���S�O���ก��ก�
Z�������
  �
L� ��L��O���ก��ก�
Z�����L��
O��O ����L�  ��L���V�F� S�XD�PKก�
�ก�DTG��"�	ก�
�S���	�
L� O���
��	�ก
�V�กS���� ����O���!���K� �
L�O���ก��ก�
��L���
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��V	��	 ��	�V��!� ��L���V�F�X���DW ก�
D
�������� ��L��O���ก��ก�
��� �Pก��N�L ��O���
Y��V��!� �����FF��P���L� �K���	
�ก� XD��KO ���Dm�N��� กY	��_L�X���K��V�����DW XDX��  
�NNก�
D�Pก�L�FM��ก��QMU  ����
_������P��K�O���ก��QMU O ก�
O��
�
��	�ก
 �
L� �LU �V���V	��
�U���V	�O ��K��
�Nก�
Z���  
2.  "R��RE����	���ก����ก��  

1. ��L��
Mก��ก�
O��Z�Z���Q���L����ก (�� �S�D�����) ����L�
�� (Q���"��) O 
�NNก�
D�Pก�L��R� 
�D
V	N��V	Nก�N
�NNก�
D�Pก�L��NN��V�	� 

2. ��L��
Mก���� �! ก�
Z��� ����F 
�	X�����Z���N�� �!���O ����

�r
���
� 
���K��
�NNก�
 
D�PกQ���"�� ก�N �� �S�D����� �D
V	N��V	Nก�N
�NNก�
D�PกQ���"���
L��� �S�D������	K����V	� 

3. ��L��
Mก��ก�
	��
�N
�NNก�
D�Pก�L�
K��Q���� �S�D�����ก�NQ���"��O �Q�F������กS�������
 
4. ��L��O���ก��ก�
_K�	������" "�	V�NN�V�K� 
K��ก�N�ก��
ก
O �LU �V�F������กS�������
 

 

3.  ��� �!�������S"�	 
1. ��L��
Mก��ก�
�F
�G���N"� ���Z�Z���Q���� �S�D��������Q���"���V�D�PกO 
�NNก�
D�Pก�L��R� 

�D
V	N��V	Nก�Nก�
D�PกO 
�NNDก�� 
2. 
Mก���� �!  Z�Z��� 
�	X�� ���Z���N�� 
���K��
�NNก�
D�Pก�� �S�D����� k Q���"�� ก�Nก�
D�Pก 

�� �S�D����� �
L� Q���"����V	��	K����V	� 
3. 
Mก��ก�
	��
�NQ���ก��
ก
O ก�
D�PกQ���"���R�ก�Nก�
D�Pก�� �S�D������V��DW �L����ก  

 

4.   D�$%���$�&T%�#���ก���S"�	    
 �S%�&T%�#���ก��&�
�� 

1)   �� �S�D������� �!� 
�	�� 5 
2)   Q���"���PกZ���� �!� N�aก 919 
3)   D!d	 15-15-15 
4)   D!d	 	P�
V	 �P�
 46-0-0 
5)   ��
���V กS�F������L� ���
�RV  
6)   �NN��N_�� 

 

5.  ����
��SVTก������W�ก��&�
�� 
                5.1 �W�ก��&�
�� (Experimental Design) 
                       ����Z ก�
������NN RCBD �V 3 RUS�ก�
����� ��
V	��� "�	�Vก�
X_�� 1 �
�U� ����Vก�
X_�
�  1 �
�U� 
����Vก�
	ก
K��O �K� �V��DW �� �S�D���������NK��D����ก�DW �D��	K�	 "�	ก�
��
V	��LU �V� ��ก�DW �D��	K�	 Q �� 
5.6 x 10 ���
 D�PกQ���"�� ���
� 3 กก. �K� X
K ����� �S�D����� ���ก

����V�V�กS�� �  
                5.2 ก����SVTก��&�
�� (Treatments) 
                      ก

����V�V� 1 O���� �S�D����� �� �!�
�	�� 5 D�Pก�V�
�	� 60 �RY �����
 
���K����  ���
���K���_� 
�	� 90 
�RY �����
 
K��ก�Nก�
D�PกQ���"���� �!� N�aก 919 "�	�	�����Y���O ��!�
���K���� �S�D����� "�	O�����
� 2 ���Y��K���!� 
"�	O��
�	�D�Pก 50 �RY �����
 ���
���K���_� 75 �RY �����
 X�KO�KD!d	 

       ก

����V�V� 2 Dm�N�����K ��V	�ก�Nก

����V�V� 1 "�	�Vก�
O�KD!d	 �P�
 15-15-15 ���
� 35 กก. �K� X
K ���O�KD!d	�P�
 
46-0-0 ���
� 40 กก. �K� X
K ��L����	!X�� 45 �� ����D�Pก 
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ก

����V�V� 3 D�PกQ���"���� �!� N�aก 919 "�	�	�����Y���O ��!� "�	O�����
� 2 ���Y��K���!� "�	O��
�	�D�Pก 
25 �RY �����
 ���
���K���_� 75 �RY �����
 _� �	กO�����L� � M����  �K���!���L��Q���"����	!X�� 14 �� ����D�Pก X�KO�KD!d	 

ก

����V�V� 4 Dm�N�����K ��V	�ก�Nก

����V�V� 3 "�	�Vก�
O�KD!d	�P�
 15-15-15 ���
� 35 กก. �K� X
K ���O�KD!d	
�P�
 46-0-0 ���
� 40 กก.�K�X
K ��L����	!X�� 45 �� ����D�Pก 

ก

����V�V� 5 O���� �S�D����� �� �!�
�	��5 D�Pก�V�
�	� 60 �RY �����
 
���K����  ��� 
�	� 90 �RY �����


���K���_� X�KO�KD!d	 

ก

����V�V� 6 Dm�N�����K ��V	�ก�Nก

����V�V� 5 "�	�Vก�
O�KD!d	 
      

6.  ก�� ก]������������
    
6.1 ก�����&�ก�����
���E��W
W
S!  

     "�	�Vก�
N� �MกQ���P� F�กก�!K�����	K�� 4 �_�ก��� 
6.2 ก�����&�ก�����
���E��ก����ก��ก��	������
�ก���T�E���E��      

    O���NN��N_����L��O��O ก�

Mก����
 ���Q��ZP�� OF
�NNก�
D�Pก�L��R�
���K��ก�
D�Pก�� �S�D�����
���Q���"�� O �Q� �.���
���P ก����S���� "ก����V �
 "�	�Vก�
���G�ก��
ก
�K� � M����
K��D�Pก���
K���กYN�กV�	�
FS� �  15 
�	 ����Vก�
��������"�	O���NN��N_�� ���O���NN��N_����ก���������ก��
ก
ZP�� OFก�
D�Pก�L�
�R��Vก�K� � M���V�X�KX���Q��
K��O ก�
�กYN�กV�	�FS� �  18 
�	 "�	O��ก�!K�����	K��
��FS� �  33 �  

6.3 ก�� ก]������
���E��������^���T����T_ 
1) ก�
�S�
�F��������XD ก�	�������V���� �

�rก�F�������� 
2) ก�
�S�
�F���Vก�
D�Pก�� �S�D����� ���Q���"��Q���ก��
ก
 
3) ก�
�S�
�FDTG������!D�

��O ก�
D�PกQ���"��
K��ก�N�� �S�D�����    
4) ก�

Mก����
 ���ก�
	��
�N���ก�
 S�XDO�� 

 

7.  ก���S D����a�����
    
 ����
����Q���P��V�X������Z ก�
����� ����D
V	N��V	N������ก�K��Q����K��ก

����V����� "�	O��ก�

����
��������_����NN Duncan�s New Multiple Range Test (DUNCAN) 

 ����
����Q���P��D
V	N��V	NZ���N�� ����

�r
���
� "�	���Vก�
 Marginal Rate of Return (MRR) 
(CIMMYT, 1988) 

     MRR = Z��K��Q��Z�X���!��� / Z��K��Q���ND
����N���K�  x 100 �D�
��RY �� �ND
����N���K� 
���	_M� �K�O��FK�	�V���ก�K��ก� 
���K�����Vก�
�V�����ก�
�D
V	N��V	N 

     ����
����Q���P�"�	O��ก�
����
����Q���P�����_��� "�	O���_��� �����

�� "�	��
�	FS� �  FS� � 
(Number) 
��	�� (Percentage) �K��q�V�	 (Mean) ����K��NV�	��N ���
r�  (Standard Deviation) ����Z�O 
PD
��
���D
V	N��V	N      
 

8.  W
ก���S"�	 
Z�ก�

Mก��
�NNก�
D�Pก�L��R�
���K���� �S�D�����ก�NQ���"���D
V	N��V	Nก�N
�NNก�
D�Pก�L��NN��V�	�

�V��Vก�
D�Pก�� �S�D������
L�Q���"����V	��	K����V	��N�K� ��L����F�
���D
V	N��V	NZ�Z���
���!���
���K����K��
�NN
ก�
D�Pก�L��N�K� ก

����V�V� 2 �L�
�NNก�
D�Pก�V��V�� �S�D������R����	Q���"������Vก�
O�KD!d	O��Z�Z���
���P��!� �L� 
3,457 ก�"�ก
���K�X
K 
�������L� ก

����V�V� 6 �L� ก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	�"�	�Vก�
O�KD!d	 �L� 3,204 ก�"�ก
���K�X
K 
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���ก

����V�V� 3 O��Z�Z���
���!��� ��S��V��!��L� ก�
D�PกQ���"���	K����V	� ���X�K�Vก�
O�KD!d	X����K�ก�N 526 ก�"�ก
���K�X
K 
���	���N�K� ก

����V�V� 6 ��� ก

����V�V� 2 X�K��ก�K��ก� �	K���V  �	�S���G����_��� ��K ��V	�ก� ก�Nก

����V�V� 5 ก

����V�V� 1 
���ก

����V�V� 5 ก�N ก

����V�V� 4 X�K��ก�K��ก� �	K���V �	�S���G����_��� �������O ��
���V� 1 ��L����F�
��O ��K��

�NN�D
V	N��V	Nก� �N�K� Q���"����L��D�Pก��V�	�F��V������ก�K��ก� O ก�
O��Z�Z�����L���Vก�
O�KD!d	"�	F�O��Z�Z���
�P��!���K�ก�N 1012.72 ก�"�ก
���K�X
K ���
�������L� ก�
D�PกQ���"���R����	�� �S�D��������O�KD!d	 ��K�ก�N 843.18 
���ก�
D�PกQ���"���R��� �S�D��������X�KO�KD!d	 O��Z�Z���X�K��ก�K���	K���V �	�S���G����_���ก�Nก�
D�PกQ���"��
��V�	�p ���X�KO�KD!d	 O �K� Q��Z�Z����� �S�D������N�K� �� �S�D������V�D�Pก�NN��V�	�����Vก�
O�KD!d	O��Z�Z����P�
�V��!���K�ก�N 3,204.94 ก�"�ก
���K�X
K 
�������L� ก�
D�Pก�� �S�D������R����	Q���"�����O�KD!d	��K�ก�N 2,614.81 
ก�"�ก
���K�X
K ก�
D�Pก�� �S�D������R����	Q���"�����X�KO�KD!d	O��Z�Z����V���S��!���K�ก�N 977.78 ก�"�ก
���K�X
K  �������
O ��
���V� 4.1 
!���� 4.1 ����Z�ก�
�D
V	N��V	NZ�Z���
���!����K�X
K O ��K��
�NNก�
D�Pก�L��V��D�������O X
K ��ก��
ก
 
                  �V��S�N����
���P ก����S����"ก����V �
 F������กS�������
 t�Pก�
D�Pก 2551 

W
W
S! กS�
ก��� !E� b�E 

�����&T% ก����SVT 

������� ���������
�� ��� �R&VS  
1 
2 
3 
4 
5 
6 

F - test 

�� �S�D����� + Q���"��+ X�KO�KD!d	 
�� �S�D����� + Q���"�� + O�KD!d	 
Q���"�� + X�KO�KD!d	 
Q���"�� + O�KD!d	 
�� �S�D����� + X�KO�KD!d	 
�� �S�D����� + O�KD!d	 

554.95 a 
843.18 b 
526.06 a 
1012.72 c 

- 
- 

        ** 

977.78  a 
2614.81 c 

- 
- 

1313.58 b 
3204.94 d 

**                    

1532.73 c 
3458.00 d 
  526.06 a 
1012.72 b 
1313.58 bc 
3204.93 d 
      ** 

 
 
 
 
 
 
 

CV %  7.91 2.52  
�K��q�V�	�V�������	��ก�
���L� ก�  X�K�V������ก�K��ก� �V�
���N������L�����  95% "�	���V DMRT 
*, ** �V������ก�K��ก� ����_����V�
���N������L�����  95% ��� 99% ����S���N 
 

9.  ก�� ��T	� &T	�DRf
�ก�f�&��ก�	
������$#&T%�TW
!E�ก�����W
W
S!�����������
����������
�� 
     �$%��
�ก������ก���
�ก�$#��� �
�ก���
�ก������ �T%	�&T%��
�&�
�� ��b�E�� ก�!�ก�  
 ��L����F�
���!���ก����L� �V��VZ��K�ก�
O��Z�Z���Q����K���L��V�D�PกO ��K��
�NN�N�K� Q���"��F��V����
�P��� ����Tก��ก�V��!�O ก�
D�Pก�L��NN��V�	�����Vก�
O�KD!d	 
�������L�ก�
D�Pก
K��ก�N�� �S�D���������Vก�
O�KD!d	 
ก�
D�PกQ���"���NN��V�	�X�KO�KD!d	�V�����P��V���S��V��!� ��� X�K�V������ก�K��ก� �	K���V �	�S���G����_���Q�������P�
Q���"������Tก
���K��ก

����V�V� 2 ���ก

����V�V� 4 �����K� ก�
D�PกQ���"���R�X�K�VZ��K��!���������P�Q���� 
��������P�Q���Tก����V�����DW XDX��O ก�
D�Pก�R�ก�N�� �S�D������������O  ����V� 4.1 
 
 
 
 
 
 



ก��01ก(�0�ก�)����	ก���.���23��	22ก����4ก56��-���7����89��	���� 
�5�/������ก9������
� ��� .�������
��
� 

 

 

187 


�� 4.1 ���������P��� �����P��TกQ��Q���"���D
V	N��V	Nก� O ��K��ก

����V 

 
���	 �!R: T1 �L� ก

����V�V� 1 ก�
D�PกQ���"���R��� �S�D�����X�KO�KD!d	 
                     T2 �L� ก

����V�V� 2 ก�
D�PกQ���"���R��� �S�D�����O�KD!d	 
                     T3 �L� ก

����V�V� 3 ก�
D�PกQ���"���	K����V	�X�KO�KD!d	 
                     T4 �L� ก

����V�V� 4 ก�
D�PกQ���"���	K����V	�O�KD!d	  
                 �����ก�
 a, b, c ����������ก�K���	K���V �	�S���G����_����V�
���N 0.05 
 

FS� � �Tก�V����Tก��V	Q��Q���"���N�K� ก

����V�V� 4 �L�ก�
D�PกQ���"���NN��V�	��	K����V	����O�KD!d	 O��
FS� � �Tก�V��ก�K���	K���V �	�S���G����_�����ก�V��!����O��FS� � �Tก��V	 ��	�V��!� ก

����V�V� 3 �L�ก�
D�PกQ���"��
�	K����V	�X�KO�KD!d	O��FS� � �Tก�V ��	�V��!� ���FS� � �Tก��V	��ก�V��!��������O ����V� 4.2 

�� 4.2 ����FS� � �Tก�V �Tก��V	 Q��Q���"���D
V	N��V	Nก� O ��K��ก

����V 

 
���	 �!R: T1 �L� ก

����V�V� 1 ก�
D�PกQ���"���R��� �S�D�����X�KO�KD!d	 
                    T2 �L� ก

����V�V� 2 ก�
D�PกQ���"���R��� �S�D�����O�KD!d	 
                    T3 �L� ก

����V�V� 3 ก�
D�PกQ���"���	K����V	�X�KO�KD!d	 
                    T4 �L� ก

����V�V� 4 ก�
D�PกQ���"���	K����V	�O�KD!d	  
                �����ก�
 a, b, c ����������ก�K���	K���V �	�S���G����_����V�
���N 0.05 

 

�D�
��RY �������LU ����D�
��RY ��ก
������VZ��K�ก�
O��Z�Z���"�	�
��N�K�X�K�V������ก�K���	K���V
 �	�S���G����_�����K�V� �" ���K�ก

����V�V� 2 �L� ก�
D�PกQ���"���R��� �S�D��������O�KD!d	�V�D�
��RY ��ก
������P�
�V��!� ��� ก

����V�V� 3 ก�
D�PกQ���"���	K����V	����X�KO�KD!d	�V�����LU  ��	�V��!��������O ����V� 4.3 
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�� 4.3 �����D�
��RY ��ก
����� ����D�
��RY �������LU  Q��Q���"���D
V	N��V	Nก� O ��K��ก

����V 

 
 
���	 �!R: T1 �L� ก

����V�V� 1 ก�
D�PกQ���"���R��� �S�D�����X�KO�KD!d	 
                     T2 �L� ก

����V�V� 2 ก�
D�PกQ���"���R��� �S�D�����O�KD!d	 
                     T3 �L� ก

����V�V� 3 ก�
D�PกQ���"���	K����V	�X�KO�KD!d	 
                     T4 �L� ก

����V�V� 4 ก�
D�PกQ���"���	K����V	�O�KD!d	  
                �����ก�
 a, b, c ����������ก�K���	K���V �	�S���G����_����V�
���N 0.05 
 

O �K� Q���� �S�D������N�K������P�O �� ��L��D�Pก�R����	Q���"���V������ก�K��ก� ก�Nก�
D�Pก�NN��V�	� 
"�	�N�K� ก

����V�V� 6 �L� ก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	����O�KD!d	�����P��P��V��!���ก�K���	K���V �	�S���G����_��� 
��L���V��	!�V� 124 �� ����D�Pก (�� �กYN�กV�	�Q���"��) ��K��L����	!X�� 289 ��  (�� �กYN�กV�	��� �S�D�����) �N�K� ก

����V �V� 2 
ก�
D�Pก�� �S�D����� �R����	Q���"�� �V�����P��P��V��!���ก�K���	K���V �	�S���G����_��� �������O ��� �V� 4.4  

�� 4. 4 ���������P�Q���� �� �S�D�����O �� �V��กYN�กV�	�Q���"������� �V��กYN�กV�	��� �S�D����� 

 
���	 �!R: T1 �L� ก

����V�V� 1 ก�
D�Pก�� �S�D������R����	Q���"��X�KO�KD!d	 
                     T2 �L� ก

����V�V� 2 ก�
D�Pก�� �S�D������R����	Q���"��O�KD!d	 
                     T5 �L� ก

����V�V� 3 ก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	�X�KO�KD!d	 
                     T6 �L� ก

����V�V� 4 ก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	�O�KD!d	  
�����ก�
 a, b, c ����������ก�K���	K���V �	�S���G����_����V�
���N 0.05 
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10. ก�� ��T	� &T	�!��&R�ก��W
S!����E������ก���
�ก�$#������������
���E��ก���������  ��T	� &T	� 
     ก��ก���
�ก���������
�� ��$� ��������	E�� �T	� 

 ��L����F�
���D
V	N��V	N�� �! ก�
Z���O ��K��
�NN"�	���Vก�
����ก�������������NNกM��"�
��
���
�N�K� O �K� Q���� �! ก�
Z���
���K��
�NNก�
D�Pก�� �S�D�����
K��ก�Nก�
D�PกQ���"�� ��� ก�
D�Pก�� �S�D�����
�	K����V	� �������O ��
���V� 4.2  �N�K��� �! ก�
Z���
��Q��
�NNก�
D�Pก�L��R�
���K���� �S�D�����
K��ก�N
Q���"�� �V�� �! ก�
Z����P��!� �L� 5,344.26 N���K�X
K "�	�K� O�GK �NK��DW �K��
���  27.55 �D�
��RY �� "�	�NK��DW 
�K��
��� O ก�
D�Pก��
V	���  �P��
�ก�� ����กYN�กV�	� �K� �V����L� 72.45 �D�
��RY ���NK��DW �K�����! �K����Y��� �!� 
D!d	���V �DW ��  �K� �� �! ก�
Z����� �S�D����� �U �V�� �! 
�� 4,164.53 N�� �NK���ก�DW �K��
� 35.35 �D�
��RY �� 
�	ก�DW �K��
��� O ก�
D�Pก ��
V	��� , �P��
�ก��, �กYN�กV�	� �V����L��DW �K�O��FK�	�	K���L� FS� �  64.65 �D�
��RY ��  
O �K� �� �! ก�
D�PกQ���"���	K����V	��N�K��V�� �! 
�� 3,687.54 N���K�X
K�NK��DW �K��
���  33.23 �D�
��RY �� 
�L� p 66.77 �D�
��RY ���	ก�DW �K��
��� O ก�
D�Pก�P��
�ก�� ����กYN�กV�	� �V����L��DW �K�����!, �K�D!d	, �K���
���V
กS�F��
��
P�L� 
11.  ก�� ��T	� &T	�W
!���&�&�� ���h���!�a����E������ก���
�ก�$#������������
���E��ก�� 
      �������  ��T	� &T	�ก��ก���
�ก���������
�� ��$� ��������	E�� �T	� 
             ก�
�D
V	N��V	N �� �! ก�
Z���
�����Z�Z���
���K��
�NNก�
D�Pก�L��R�
���K���� �S�D����� ก�N Q���"�� 
�D
V	N��V	Nก�Nก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	� (��
���V� 4.3 ) �N�K� 
�NNก�
D�Pก�L��R�
���K��Q���"��ก�N�� �S�D�����
����Vก�
O�KD!d	O��Z�Z���
���P��V��!��L� 3,458 ก�"�ก
���K�X
K �	ก�DW  Z�Z����V�X��F�กQ���"�� 843.18 ก�"�ก
���K�X
K 
����� �S�D����� 2,614.18 ก�"�ก
���K�X
K �������O ��
���V� 1 ����V�� �! 
���P��!� �L� 5,344.26 N�� ��ก�K��F�ก
ก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	� ���O�KD!d	D
���� 
��	�� 20.55 "�	�q�V�	 �������O ��
���V� 4.2 ��K��L���S� ��

�	X��
���N�K�ก�
D�Pก�� �S�D������R����	Q���"���V
�	X��
���P��V��!� �L� 8,800.97 N���K�X
K �	ก�DW  
�	X��F�ก 
Q���"�� 5,861.67 N�� ��� 
�	X��F�ก�� �S�D����� 2,949.30 N�� ��ก�K��F�กก�
D�Pก�� �S�D����� �	K����V	� ���
O�KD!d	_M� 243.38 �D�
��RY �� ���ก�
D�PกQ���"���	K����V	����O�KD!d	 
��	�� 125 "�	�q�V�	 �������O  ��
���V� 4.3  
��L���D
V	N��V	N
�	X��
�����Z�กS�X
�!���
���K��ก�
D�Pก�� �S�D������R����	ก�
D�PกQ���"�� �N�K� �V
�	X��
��
�P�ก�K�ก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	����O�KD!d	_M� 4,800 N�� �K�X
K  "�	�q�V�	����DW  122 �D�
��RY �� ����VกS�X
�!���
�P�ก�K�ก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	� (-1182 N���K�X
K) "�	�q�V�	
��	�� 34.27 �D�
��RY �� �������O ��
���V� 4.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                ก��01ก(�0�ก�)����	ก���.���23��	22ก����4ก56��-���7����89��	���� 
                                               �5�/������ก9������
� ��� .�������
��
� 

 

     

190 

!���� 4.2 ����Z�ก�
�D
V	N��V	N�� �! ก�
Z��� Q��
�NNก�
D�Pก�L��R� 
���K���� �S�D��������Q���"��  
                  �D
V	N��V	Nก�Nก�
D�Pก�� �S�D����� �
L� Q���"���	K����V	��V�O�KD!d	���X�KO�KD!d	 �V��D�������  
                  
�NNX
K ��ก��
ก
 �V�F������กS�������
 O t�Pก�
Z��� 2551 

ก����SVT&T% 1 ก����SVT&T% 2 ก����SVT&T% 3 ก����SVT&T% 4 ก����SVT&T% 5 ก����SVT&T% 6 
��	ก�� 

������� ���������
�� ������� ���������
�� ������� ������� ���������
�� ���������
�� 

�K��
���  - 1,472.43 - 1,472.43 1,225.62 1,225.62 1,472.43 1,472.43 

��
V	���  - 405.56 - 405.56 372.05 372.05 405.56 405.56 

D�Pก - 177.66 - 177.66 142.29 142.29 177.66 177.66 

�P��
�ก�� - 382.10 - 382.10 176.37 176.37 382.10 382.10 

�กYN�กV�	� 534.91 507.02 534.91 507.02 534.91 534.91 507.02 507.02 

�K��� �!� 330.00 330.09 330.00 330.09 330.00 330.00 330.09 330.09 

�K�D!d	 - - - 295.83 - 322.84 - 295.83 

�K�	�D
�N
��
P�L�
�������L� 

- - 100.00 - - 100.00 - - 

�K� US��� ��LU������
�����K��L�  

51.72 - 51.72 - 51.72 51.72 5.26 5.26 

�K�����!���
ก�
�ก��
���
����!��U �D�L�� 

73.31 - 73.31 - 73.31 73.31 2.97 2.97 

�K�RK���R�
�!Dก
��ก�
�ก��
 

0.39 - 0.39 - 0.39 0.39 - - 

�K���ก�NVU	��� �!  67.62 222.18 67.62 222.18 67.62 67.62 222.18 222.18 

�K���K��V���  - 333.10 - 333.10 260.41 260.41 333.10 333.10 

�K���L����!Dก
��
ก�
�ก��
 

29.15 29.15 29.15 29.15 29.15 29.15 29.15 29.15 

�K���V	"�ก��
��� �! �!Dก
��
ก�
�ก��
 

- - - - - - - - 

         

DE� �T	��ก��
 �S�&R� D�$%���$�
�R�ก�fa  

0.86 1.18 0.86 1.18 0.86 0.86 1.18 1.18 

�� �!  �K� X
K 1,087.96 3,860.47 1,187.96 4,156.30 3,264.70 3,687.54 3,868.70 4,164.53 

��� 4,948.43 5,344.26     
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!���� 4.3 ����Z�ก�
�D
V	N��V	N�� �! ก�
Z��� 
�	X��
�� ��� กS�X
�!��� Q��
�NNก�
D�Pก�L��R� 
���K���� �S�D����� 
                     ���Q���"�� �D
V	N��V	Nก�Nก�
D�Pก�� �S�D����� �
L� Q���"���	K����V	� �V��D������� ��	O 
�NNX
K � 
                  �ก��
ก
 �V�F������กS�������
 O t�Pก�
Z��� 2551 

ก����SVT&T% 1 ก����SVT&T% 2 ก����SVT&T% 3 ก����SVT&T% 4 ก����SVT&T% 5 ก����SVT&T% 6 
��	ก�� 

������� ���������
�� ������� ���������
�� ������� ������� ���������
�� ���������
�� 
�� �! 
�� 
�K�ก�"�ก
�� 

1.96 3.94 1.41 1.59 6.21 3.64 2.95 1.30 

Z�Z����K�X
K  
(กก./X
K) 

554.95 980 843.18 2,610 526.06 1,012.72 1,310 3,200 


���Z�Z��� 
N���K�ก�"�ก
�� 

6.94 1.13 6.94 1.13 6.94 6.94 1.13 1.13 


�	X��
�� 
N���K�X
K 

3,851.35 1,107.40 5,861.67 2,949.30 3,650.86 7,028.28 1,480.30 3,616.00 


�	X��
�� 
(N���K�X
K) 

4,958.75 8,800.97 - - - - - - 

กS�X
�!��� 
(N���K�X
K) 

10.32 3,456.71 386.16 3,340.74 -2,388.40 -548.53 - - 

 

12.  ก�� ��T	� &T	���!��W
!���&��E�� �S%�����E������ก���
�ก�$#������������
���E��ก���������  
       ��T	� &T	�ก��ก���
�ก���������
�� ��$� ��������	E�� �T	� 
              F�กก�

Mก�����
�Z���N�� �K� ����� (MRR) Q��
�NNก�
D�Pก�L��R�
���K���� �S�D�����
K��ก�N
Q���"�� �D
V	N��V	Nก�Nก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	� (��
���V� 4.4) �N�K�Z�X��
��Q��
�NNก�
D�PกQ���"��

K��ก�N�� �S�D������	PK�V� 8,800.97 N���K�X
K 
�	X��
��Q��ก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	��	PK�V� 3,616.00 N���K�X
K 
�K� �ND
����O ก�
D�Pก�� �S�D������R����	Q���"���	PK�V� 5,344.26 N���K�X
K �ND
����O ก�
D�Pก�� 
�S�D������	K����V	��	PK�V� 3,687.54 N���K�X
K Z�X���!���Q��
�NNก�
D�Pก�L�
K�� Q���"��ก�N�� �S�D������	PK�V� 
3,456.71 N���K�X
K ���Z�X���!���Q��ก�
D�Pก�� �S�D������N�K�X�K�V� L���F�กO���K�����F�ก��ก�� �! �DW �N 
             Z��K��Q���ND
����O �K� Q��
�NNก�
D�Pก�L�
K��
���K���� �S�D�����ก�NQ���"���D
V	N��V	Nก�Nก�

D�Pก�� �S�D������	K����V	��L� 1,656.72 N���K�X
K O Q���V�Z��K��Q��
�	X���!���
���K��
�NNก�
D�PกQ���"��

K��ก�N�� �S�D����� �D
V	N��V	Nก�N�� �S�D������	K����V	� 3,456.71 N���K�X
K 
            Z�ก�
����
�������
�Z���N�� �K� ����� (MRR)  D
�กm�K�  
�NNก�
D�Pก�L�
K��"�	�VQ���"��
K��ก�N�� 
�S�D������DW �L����ก �V���
�Z���N�� �K� ����� 
��	�� 208.64 ��L���D
V	N��V	Nก�Nก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	� 
(��
���V� 4.4) ��� �U FM�����
_�
!DX���K� 
�NNก�
D�Pก�L��R�
���K���� �S�D�����
K��ก�NQ���"����L���D
V	N��V	Nก�N
ก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	� �ก��
ก
����
_�V�F�	��
�N
�NNก�
D�Pก�L�
K��
���K��Q���"��ก�N�� �S�D�����X��  
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!���� 4.4 �������
�Z���N�� �K� ����� (MRR) Q��
�NNก�
D�Pก�L��R� 
���K�� 
�NNก�
D�Pก 
���K��  
                  �� �S�D��������Q���"���D
V	N��V	Nก�Nก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	��V��D������� ��	O��
�NN 
                  X
K ��ก��
ก
 �V�F������กS�������
 O t�Pก�
Z��� 2551 

�
�ก�$#��� �
���E�Rj	  
��	ก�� 

������� ���������
��  
�
�ก���������
��

�	E�� �T	� 
          

Z�Z����q�V�	 (กก.�K� X
K) 843.18 2,610  3,200.00 

���Z�Z���(N���K� กก.) 6.94 1.13  1.13 

�	X��
�� (N���K� X
K) 5,851.67 2,949.30  3,616.00 

�	X��
�� (N���K� X
K) 8,800.97  3,616.00 

�	X��
���!��� (N���K� X
K) 3,456.71  0.00 
�ND
����N���K�  (N���K� X
K) 5,344.26  3,687.54 
Z��K��Q���ND
����N���K� (N���K� X
K)  1,656.72  
Z��K��Q��
�	X���!���(N�� �K� X
K)  3,456.71  
���
�Z���N�� �K� ����� (%)  208.64  

���	���! :  - MRR = Z��K��Q��Z�X���!���Q��ก

����V��U������
���	Z��K��
���K���� �! �V��K��ก� �P����	 100 �D�
��RY �� 
                  -  �K� MRR �V��ก��
ก
	��
�NX���V�K��P�ก�K� 100 �D�
��RY �� 
                  -  
����� �S�D����� ���Q���"�� �DW 
����q�V�	 ��L�  ����	  2550 (�S� �ก�� �

�rก�Fก�
�ก��
, 2552) 
 

 F�กก�

Mก�����
�Z���N�� �K� ����� (MRR) Q��
�NNก�
D�Pก�L��R�
���K���� �S�D�����
K��ก�N
Q���"�� �D
V	N��V	Nก�Nก�
D�PกQ���"���	K����V	� (��
���V� 5.5) �N�K� Z�X��
��Q��
�NNก�
D�PกQ���"��
K��ก�N 
�� �S�D������	PK�V� 8,800.97 N���K�X
K ��L���D
V	N��V	N
�	X��
��Q��ก�
D�PกQ���"���	K����V	��	PK�V� 7,028.28 N���K�X
K 
�K� �ND
����O ก�
D�Pก�� �S�D������R����	Q���"���	PK�V�  5,344.26 N���K�X
K �ND
����O ก�
D�PกQ���"��
�	K����V	��	PK�V� 3,687.54 N���K�X
K Z�X���!���Q��
�NNก�
D�Pก�L�
K�� Q���"��ก�N�� �S�D������	PK�V� 3,456.71 N���K�X
K 
���Z�X���!���Q��ก�
D�PกQ���"���N�K�X���V� 3,340.74 N���K�X
K  
            Z��K��Q���ND
����O �K� Q��
�NNก�
D�Pก�L��R�
���K���� �S�D�����ก�NQ���"���D
V	N��V	Nก�Nก�

D�PกQ���"���	K����V	��L� 1,656.72 N���K�X
K O Q���V�Z��K��Q��
�	X���!���
���K��
�NNก�
D�PกQ���"��
K��ก�N 
�� �S�D����� �D
V	N��V	Nก�N�� �S�D������	K����V	� 3,456.71 N���K�X
K 
            Z�ก�
����
�������
�Z���N�� �K� ����� (MRR) D
�กm�K� 
�NNก�
D�Pก�L�
K��"�	�V Q���"��
K��ก�N         
�� �S�D������DW �L����ก �V���
�Z���N�� �K� �����
��	�� 6.99 ��L���D
V	N��V	Nก�Nก�
D�Pก"���	K����V	� (��
���V� 5.5) 
��� �U  FM�����
_�
!DX���K� 
�NNก�
D�Pก�L��R�
���K���� �S�D�����
K��ก�NQ���"����L���D
V	N��V	Nก�Nก�
D�Pก
Q���"���	K����V	� �ก��
ก
X�K����
_�V�F�	��
�N
�NNก�
D�Pก�L�
K��
���K��Q���"���R�ก�N�� �S�D�����X��
� L���F�ก�K� MRR �V�X��F�กก�
�S� ���V�K� ��	ก�K� 100 %  
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!���� 4.5 �������
�Z���N�� �K� ����� (MRR) Q��
�NNก�
D�Pก�L��R� 
���K�� 
�NNก�
D�Pก 
���K��  
                 �� �S�D��������Q���"���D
V	N��V	Nก�Nก�
D�PกQ���"���	K����V	� �V��D������� ��	O��
�NN 
                 X
K ��ก��
ก
 �V�F������กS�������
 O t�Pก�
Z��� 2551 

�
�ก�$#��� �
���E�Rj	  
��	ก�� 

������� ���������
��  
�
�ก������� 
�	E�� �T	� 

     

Z�Z����q�V�	 (กก.�K� X
K) 843.18 2,610  1,012.72 

���Z�Z���(N���K� กก.) 6.94 1.13  6.94 

�	X��
�� (N���K� X
K) 5,851.67 2,949.30  7,028.28 

�	X��
�� (N���K� X
K) 8,800.97  7,028.28 

�	X��
���!��� (N���K� X
K) 3,456.71  3,340.74 
�ND
����N���K�  (N���K� X
K) 5,344.26  3,687.54 
Z��K��Q���ND
����N���K�  (N���K� X
K)  1,656.72  
Z��K��Q��
�	X���!��� (N���K� X
K)  115.97  
���
�Z���N�� �K� ����� (%)  6.99  

���	���! : - MRR = Z��K��Q��Z�X���!���Q��ก

����V��U������
���	Z��K��
���K���� �! �V��K��ก� �P����	 100 �D�
��RY �� 
                 -  �K� MRR �V��ก��
ก
	��
�NX���V�K��P�ก�K� 100 �D�
��RY �� 
                 -  
����� �S�D����� ���Q���"�� �DW 
����q�V�	 ��L�  ����	  2550 (�S� �ก�� �

�rก�Fก�
�ก��
, 2552) 

 
13.  ก��	����� &D���
	Tก���
�ก�$#�E������E����������E��ก�����������
�� 
       �N�K��ก��
ก
	��
�Nก�
D�Pก�L�
K��
���K��Q���"��ก�N�� �S�D����� FS� �  26 �  ����DW 
��	�� 78.79 ��K
�K� O�GK	��X�K S�XDDm�N��� FS� �  17 �  ����DW  ����DW 
��	�� 51.52 
!���� 4.14 ������
 ���ก�
	��
�N���" "�	Vก�
D�Pก�L��R�
���K��Q���"������� �S�D����� �V�F������กS�������
 

O t�Pก�
Z��� 2551  
ก��	����� "�����D� ���	
� 
	��
�N 26 78.79 
X�K	��
�N                                                7 21.21 

��� 33 100.00 
   

ก��	������
��������ก���
�ก�$#�E��b��kS��!S   
Dm�N��� 16 48.48  
X�KDm�N���                                                  17 51.52 

��� 33                             100.00 
 
14.  �
S���	W
ก���S"�	 

F�กก�

Mก����ก���ก�
O��Z�Z���Q��
�NNก�
D�Pก�L��R�
���K���� �S�D�����
K��ก�NQ���"����L��
�D
V	N��V	Nก�N
�NNก�
D�Pก�L���V�	� ��K 
�NNก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	� �
L� 
�NNก�
D�PกQ���"���	K����V	� 
����V��Vก�

Mก�������F�	O �
�U� VU O 
�NNX
K ��ก��
ก
 �V��S����"ก����V �
 F������กS�������
 O t�Pก�
����D�Pก 
2551 �N�K� 
�NNก�
D�Pก�L��R�O��Z�Z����DW ก�"�ก
���K�X
K�P��!� ��L���Vก�
O�KD!d	 "�	F���Y X��F�กZ�Z����V�X��F�ก
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ก�
D�PกQ���"���R�ก�N�� �S�D����� �L� 3,458 ก�"�ก
���K�X
K (��
���V� 4.1) ��กก�K�ก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	� 
�
L� ก�
D�PกQ���"���	K����V	� "�	��L����F�
��
�	����V	� F���Y �K��� �S�D�����O�� US�� �ก�����
����U������P�
��ก�K��ก� �	K���V �	�S���G����_��� ��L�� �D
V	N��V	Nก� 
���K���� �S�D������	K����V	������ �S�D������V�D�Pก
K��ก� 
ก�NQ���"��(��
���V� 4.1 ����V� 4.4)  "�	F���Y X��F�ก Z�Z���Q���� �S�D�������L��D�Pก��V�	�p���O�KD!d	 15-15-15 
��� D!d		P�
V	 46-0-0 �N�K�O��Z�Z����P��!��L� 3,204 ก�"�ก
���K�X
K ��L���D
V	N��V	Nก�Nก�
D�Pก�� �S�D������V�D�Pก

K��ก�NQ���"��RM��O��Z�Z��� ��	ก�K��L� 2,614 ก�"�ก
���K�X
K ��ก�K��ก� D
���� 18.44 % � L���F�ก�� �S�D������V�
D�Pก
K��ก�N�L�� ���L�  �U F������NK�DT DTFF�	O ก�
Z���
K��ก� ก�N�L��V� S���D�Pก
K��  ��������ก�N ก�

Mก��Q�� 
F.O.Olasantan ������ O D� 1996 �N�K� �� �S�D����� ��L��D�Pก
K��ก�NQ���"��F��V�����P������QMU  ����� Leaf 
Area Index ��ก�
��กก� �������ก�
��������
Q���� �S�D����� ���O �S� ����V	�ก� ก�N (Mushagalusa et 
al., 2008) �V�X���S�ก�

Mก��ก�
D�PกQ���"��
K��ก�N�� �
��� �N�K� �� �
���F�_PกN����� D
���� 60 % ���Z�Z������� 
4-26 % RM����L���D
V	N��V	Nก�Nก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	� ��K  ก�
D�Pก�� �S�D������� �!�
�	�� 5 "�	�
�"�	�Vก�
O��
DTFF�	�K��p�V��������กYF�����
_O��Z�Z����P��!������ �����Q�� (����
V ������, 2547) �V��N�K�ก�
D�Pก�� 
�S�D������� �!�
�	�� 5 ����
_O��Z�Z����P� 4,896 กก.�K�X
K �VกD
�ก�
� M��O �S� ����V	�ก� ก�Nก�
O��Z�Z���Q��
Q���"��F�กก�
�������	O������ก�
F��ก�
O 
PD�NNX
K ��ก��
ก
 "�	�Vก�
O�KD!d	 15-15-15 ��� 46-0-0 ���
� 
35 กก.�K�X
K ����
_O��Z�Z����P��!� 1,012.72 กก.�K�X
K � L���F�กก�
D�Pก
�NN�L���V�	� �U ก�
O��DTFF�	ก�
Z���F�
�DW XD�	K����Y��V�"�	�V�X�K�V�L��QK�Q�  �����K  ก�
D�PกQ���"��
K��ก�N�� �S�D�����RM���S�O������
K��ก� O ก�
O��DTFF�	
ก�
Z���
K��ก�  FM��S�O��Z�Z���Q��Q���"���V�D�Pก
K��ก� ก�N�� �S�D����� �U �VZ�Z����V���S�ก�K��L� 843.18 ก�"�ก
���K�X
K 
�q�V�	
��	�� 16.75 ���F�กก�
�����	���N�K� X�K�V������ก�K��ก� �	K���V �	�S���G����_��� Q��Z�Z���Q���"����L��
�D
V	N��V	Nก�Nก�
D�Pก
K��ก�N�� �S�D����� O �� �V��V�����!����N
P����S� �
L�X�KX��O�KD!d	 ��������ก�Nก�
�����
Q�� (Lose et al., 2003) �N�K� Z�Z���Q��Q���"������� �S�D�����F�X�K��ก�K��ก� ��ก �ก��L��D�PกO �� �V��V����
�!����NP
����S� ��KF��V������ก�K��ก� ��L���Vก�
O�KD!d	 "�	�q����� �S�D�����   ����D
�ก�NZ�Z���Q��Q���"����L��
�D
V	N��V	N
���K��ก�
D�Pก�NN��V�	�ก�Nก�
D�Pก
K��ก� ก�N�� �S�D����� �N�K� X�K�V������ก�K��ก� �	K���V �	�S���G
����_�����U������P��� ��������P�Q���Tก (����V� 4.1) � L���F�กX�K�Vก�
�กK��	K��QK�Q� ก� O ก�
O������ก��QMU 
���K��
Q���"���V�D�Pก��V�	�p��L���D
V	N��V	Nก�NQ���"���V�D�Pก
K��ก� ก�N�� �S�D����� � L���F�ก�����P�Q���� �S�D�����	���V
 ��	ก�K���L����V	Nก�NQ���"��O �� �กYN�กV�	� F�กก�
������N�K� �� �S�D����� �U �P���V	� 83.33 R�. O Q���V�Q���"��
�P�_M� 201 R�. (����V� 4.4) O �K� Q��FS� � �Tก�V����Tก��V	 �U �N�K�X�K�V������ก�K��ก� �	K���V �	�S���G����_��� 
(����V� 4.2)  ��U�O Q���"���V�D�Pก��V�	�p���Q���"���V�D�Pก
K��ก�N�� �S�D����� O �K� Q���D�
��RY ��ก
������
L�
���
��K� Q�����Y� �U �N�K�X�K�V������ก�K��ก� ��K ก� ��U�O 
�NNก�
D�Pก�L���V�	����ก�
D�Pก�L�
K��
���K��
Q���"��ก�N�� �S�D����� (����V� 4.3) ��K�N�K��V� �" ��O �K� Q�������LU  RM��Q���"���V�D�Pก��V�	�pF��V�D�
��RY ��
�����LU �q�V�	�P�ก�K�Q���"���V�D�Pก
K��ก� ก�N�� �S�D�����RM���DW Z���F�ก Q���"���V������NP
��Q���Tก���ก�

���������LU  ����F   US�� �ก�V��Vก�K�Q���"���V�D�PกO 
�NNก�
D�Pก�L�
K��ก�N�� �S�D����� �� ��� 
 
15.  W
!���&�&�� ���h���!�a ����E������ก���
�ก�$#�������E�����������
�� ��T	� &T	�ก�� 
      ก���
�ก���������
����$���������	E�� �T	� 

�N�K�ก�
D�Pก�L�
K��
���K���� �S�D�����ก�NQ���"���D
V	N��V	Nก�Nก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	� �
L� 
ก�
D�PกQ���"���	K����V	� O��
�	X��
���!����P�ก�K�  "�	�q�����L���D
V	N��V	Nก�Nก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	�_M� 
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100 �D�
��RY �� � L���F�ก�N�K�ก�
D�Pก�� �S�D������V
�	X��
���!�������N �L�X�K�V
�	X���!��� �� �����L�� S�XD��กF�ก
�� �! ก�
Z��� (��
���V� 4.3)  

�� �! ก�
Z���
���S��
�Nก�
D�Pก�L��R�
���K���� �S�D����� 
K��ก�NQ���"�� �K� O�GK�K�O��FK�	F�O��XDO 
�K� Q���K��
���  ��U���Kก�
D�Pก �P��
�ก�� F ก
������กYN�กV�	� ����DW 
��	�� 25.77 Q���� �! 
����U���� ����P�ก�K�
�� �! 
��O ก�
Z����� �S�D������	K����V	� (��
���V� 4.3) 

���
�Z���N�� �K� ����� (MRR) 
�NNก�
D�Pก�� �S�D�����kQ���"���V���
�Z���N�� �K� �������กก�K�
ก�
D�Pก�� �S�D������	K����V	� ����ก��
ก
�Vก�
	��
�NO 
�NNก�
D�Pก�L�
K��
���K���� �S�D����� k Q���"�� X��
(MRR>100) ��������ก�N�� ��F�	
�NNก�
D�Pก�L�
K�� Q�� (�!�

��, 2547) �V��N�K� 
�NNก�
D�Pก�L�
K��
���K��
_����QV	�ก�NQ��� �V MRR �P�ก�K� 100 �D�
��RY �� ��L���D
V	N��V	Nก�Nก�
D�PกQ����	K����V	�  ��U� VU� L���F�กQ���"������� 
�S�D����� �V
�NN
�ก�V���ก�K��ก� �Vก��U�	���Vก�
�
���Z�Z������ก�
O��Z�Z����V���ก�K��ก�  � L���F�กQ���"�� �U F�O��
�K� �Tก��K�� �S�D����� �U F��DW 
�ก��������
�V��	PKO���� �����	!ก�
�กYN�กV�	��V���ก�K��ก�  "�	Q���"��Q��� �U F��V
��	!ก�
�กYN�กV�	��V���U ก�K� O Q���V���	!ก�
�กYN�กV�	�Q���� �S�D����� �U 	��ก�K�FM��S�O���ก��
ก
�V
�	X��F�ก��U�
Q���"������� �S�D����� "�	O��ก�
���! ��V	��
�U���V	�RM����ก�K��F�กก�
D�Pก�L���V�	���K �� �S�D����� �ก��
ก

F������Nก
�N������V�	�F�ก����Z� Z� Q��
���Z�Z�����L���� �กYN�กV�	�Z�Z������Q�	��ก�PK����� L���F�ก�V��	!
ก�
�กYN�กV�	��V� � ���	���V
�	X��F�กก�
D�Pก�L���V	��	K����V	�FM��S�O���ก��
ก
�V
�	X���!��� ��	ก�K�ก�
D�Pก�� 
�S�D�����
K��ก�NQ���"��(��
���V� 4.4 ,4.5)  
 
16.  �NO���
�ก��	����� &D���
	Tก���
�ก�$#�E������E�����������
��ก��������� 
             ��� �! �V�O��O ก�
D�Pก�� �S�D������
L�Q���"��O F������กS�������
�N�K��ก��
ก
�K� O�GK�V��� �! �DW Q��
����������LU �V�ก�
D�Pก�L��V�����!����NP
��D� ก���"�	��
�	 US�� ����� �!��V� �	�D�Pก �L� �� �!�
�	�� 5, ���	N�, 
�K� Q���"���� �!��V� �	�D�Pก �L� �� �!�Q���"��Q����ก�  �� �!�N�aก 919, �DR���ก 999, X�"�� V	 30�87 ����
���D�Pก��L��� �
ก
��_M��L� �� ��L�  �.�. F _M�D��	��L�  ��.	. ����K� O�GKF�D�PกO ��L� ��_! �	  "�	D�Pก�
���ก� O �� D�Pก
��V	�ก� ��U��� �S�D��������Q���"�� "�	O����
L���F�ก
O ก�
��
V	��� ����F�ก �U O���
��� � O ก�
D�Pก�� �S�D�����
"�	O��F�NQ!���!�
���K���� Q���� �S�D�������L���	��Q���"��"�	O�����
� 3 ���Y��K���!� "�	�NDTG���V��S���G
�V��!��L� DTG���
��� ��L���� �กYN�กV�	���
��F������กYN�กV�	�Q���"��O 
���K���� �� �S�D����� �������F�ก �U 
F������Q��XD����� Q���"����ก����L��X�KO��N�N���������V�F��K������	���� �� �S�D������V���S�ก�K� RM��_L��K��S�N�ก
����VQ�U �� �������กQMU ��L���D
V	N��V	Nก�Nก�
D�Pก�NNDก�� FM��S�O���
���  �U ��	�ก��L���� ���กYN�กV�	�Q���"�� 
FM��S�O���ก��
ก
N���K�  "�	�q����ก��
ก�!K��V�X�KX���V�K� 
K��O ก�
����� 	��X�K	��
�N���" "�	Vก�
D�Pก�L�
K�� VU
O �K� Q��ก�
	��
�N���" "�	Vก�
�ก��
Q���ก��
ก
 �N�K� �ก��
ก
�K� O�GKF�X�K�K�		��
�N���" "�	V�V�����O��
��������
��� O ก�
Dm�N�����ก ��K  ก�

Mก��Q�� (������	, 2538) ���O Q����V	�ก� �ก��
ก
�K� O�GKกYF�
	��
�N���Dm�N���O �����V���L�� �ก��
ก

�	�L� X��Dm�N���XD���������Y �K�X��Z��V (�!
�F � ������, 2535)  DTGG� (2529) 
ก�K���K� ก
�N� ก�
	��
�N (Adoption Process) O ก�
����� OF	��
�N���	�ก�
�Z O��K �
L�����O��KQ��N!��� 
"�	����XD����ก
�N� ก�
	��
�N����O��������ก  N!���F�����X��
�N�
�NX����Y �������K� �U ��กK�   ����FM�	��
�NX�� 
RM������O������ �� ���	�����K��ก��
ก
��F����O������O ก�
��F�
�����
Mก��Q���P�"�	ก�
�K���
������Z	��
K
��กQMU  
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17.  ก��	����� &D���
	Tก���
�ก�$#�E������E������ก�����������
�� 
             �ก��
ก
�Vก�
	��
�N���" "�	VO ก�
D�Pก�L�
K��� L���F�กO���K� MRR ��กก�K� 100 �D�
��RY �� (��
���V� 4.4) 

���K��Q���"���R�ก�N�� �S�D����� � L���F�ก�DW � ���O ก�
��������V�	�Q������Z� Z� ���
���Q��Z�Z���
�ก��S��V��ก��ก�N
�NNก�
D�Pก�L��NN��V�	� "�	�q����� �S�D�����RM���V
�	�����O ก�
O��Z�Z����V�	�� �  (18 ��L� ) 
(��
���V� 4.1 ��� 4.3) �DW ���!O���ก��
ก
�����NN
�N��
�������V�	�Q��
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