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���-������ 2553 $�WSR�ก�
�'���SXX factorial in CRD & ���� 4 ^[ � �'�
Pf&&����Y1 �P_�����ก�
�	
������Z' �� 2 ���� ��� (1) S�#���Z'$���
������[ ��ก�'���!��
ก��V 24 ��. S�W��"W����Z''W��
ก
�'����[� 24 ��. S�� (2) S�#���Z'$���
������[ ��ก�'���!��
ก��V 24 ��. S�W��"W����Z''W��ก
�'����[� 48 ��. 
Pf&&����Y 2 �P_���	
��#������[ ��ก�'���!��
ก��V	#��[ � �� 6 
�'�X ��� 0, 1:500, 1:400, 1:300, 1:200 S�� 1:100 R�
ก�
�'����X�#�����ก�
�	
������Z'��R�	#�������ก������Z'����"��W��������1 �'�ก�
�	
������Z'������Y 1 � �$�W���Z'��
������ก 95.08% �V�ก�#�������Y 2 ��#�������� ���%��Y� �#��������W��W�����[ ��ก�'���!��
ก��V��Y��	
� 1:100 � �$�W
���Z'���#�'����ก�
��ก�V��"' (12.62 	W�/���) ��#�������� ���%��Y� ��ก&�ก��[����XPm�ก�
����������������[� 2 Pf&&��'W��
�'�ก�
S�#���Z'$��[ ��ก�'���!��
ก��V��	
� 1:100 �P_����� 24 ��. S�W��"W�'W��ก
�'��������[� 24 ��. � �$�W���Z'��
'����ก�
��ก�V���Y�"' 13.05 	W�/��� S�����[ ����กS�W�	W�ก�W� 5.20 �ก./	W� ��V#$�ก�"#���Y���#��V��"''W�� 
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ABSTRACT 
 Some of the farmers in Nakhon Si Thammarat Province believe that soaking rice seed in bioextract, 
or enzyme ionic plasma, of pig placenta fermentation before planting can increase seed quality. It might be 
possible because there are gibberellins and amino acids which are necessary for seed germination process 
in the bioextract. For clarification and verification, this study was undertaken to determine the effect of pig 
placenta bioextract on germination percentage, germination index and seedling dry weight of Chainat1 rice. 
The experiment was conducted at the seed laboratory of faculty of Agriculture, Rajamangala University of 
Technology Srivijaya at Nakhon Si Thammarat from January to March 2010. The experiment was factorial in 
CRD with 2 factors and 4 replications. The first factor was seed preparing method, consisting of 2 practices;  
(1) soaking seed in the bioextract solution for 24 hrs fallowing by 24 hrs imbibition in moistened paper and (2) 
soaking seed in the bioextract solution for 24 hrs fallowing by 48 hrs imbibition in moistened paper.  The second 
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factor was ratio of the bioextract to water; 0, 1:500, 1:400, 1:300, 1:200 and 1:100. The results showed that 
germination percentage was significantly affected by seed preparing method. Soaking seed in bioextract 
solution for 24 hrs fallowing by 24 hrs imbibition in moistened paper showed that germination percentage 
(95.08%) was higher than that of the other method. Furthermore, there was a significant increase in the 
number of germination index (12.62 seedlings/day) when soaking rice seed in bioextract at 100 times dilution.  
Interaction effect between those two factors, seed preparing method and ratio of the bioextract to water, was 
found. Therefore, the seed treated with 24 hrs soaking in 100 times dilution bioextract fallowing by 24 hrs 
imbibition in moistened paper gave the maximum germination index (13.05 seedlings/day) and its seedling dry 
weight (5.20 mg./seedling) was also high. 
Key words: bioextract, rice, germination, germination index 
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RVWP�Vก�W�����������& ��P_�&�	W���กZX���Z']�W� �����"� �
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ก
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���Y�	W��"�ก�
R��	 �ก�	
ก
&\��������"ก��a������Y&�������ก�
� �$�W���Z'��������ก�V��\[�&�����
a� �ก��X��$�W� �
����"�]'W��ก�
�[� ^\Y��ก�	
ก
RVWP�Vก�W��X��
��$�&�����'��
�
��

�
�����Y��#�ก�
$�W�[ ��ก�'���!����Y���ก&�ก
ก��V S�#
���Z'�W��ก#��� �]PP�Vก &�� �$�W���Z'����"��W����������ก�V��\[�]'W S	#���]�#���W��V��������ก�
��Y��'�&��������#��[ ��ก�'
���!��&�ก
ก��V ����
a�ก
�'�X������ก����W��]'W&
���
��]�# ��ก����
a$�W]'W&
�� ��
&�$�W$���'�#����#�]
  

ก
�X��ก�
��ก������Z'����"��\[���V#ก�Xก�
� ����
#��ก�����`�
��������	�� &�X�X��
���� (gibberellins) 
�P_�`�
������Y��X�X�����ก$�ก�
ก
�	"W�ก�
��ก������Z'����"� �#�� abscisic acid (ABA) &�� ���W���Y�P_�	���W��ก�

��ก ^\Y�� �$�Wก�
ก
�	"W��'� gibberellins ]�#]'WR� $�����Y]^�	]���� (cytokinin) � ���W���Y�P_�	����ก�W������������ 
ABA (������, 2538) ��[���[ ��ก�
�
����������� (Koning, 1994) ���X��
��������'���ก
�X��ก�
��ก������Z'����"�
�W��]�W�#� �
�Y�&�ก�[ ���Y���Z''V'��W��� ��&�X�X��
���� (gibberellins) ��Y����V#$����!� (embryo) R#��]^�	����^\� 
(cytoplasm) �����V�
��^� (aleurone cell) ]P������������ (nucleus) &�ก��[� gibberellins &�]Pก
�	"W�$�W�����Y� ���%
	����\Y�X�'���Z��� (DNA) $� nucleus ��� aleurone cell � ���� S���ก�'ก�
�
W����Z���
���Z��� (mRNA) �'�
�X��ก�
 �
����
����Y� (transcription) &�ก��[� mRNA &���ก����� cytoplasm ��� aleurone cell S�W�
#��� ����
ก�X]
�X�^� (ribosome) �
W������
���Z��� (tRNA) �\[� S�W� tRNA กZ]P&�Xก�Xก
'���������
� (free amino acids) ]'W�P_�
���]^�� ������� ^\Y��P_����]^����Y� ���%��Y�"'$�ก�
��ก������Z'����"��W�� &�ก��[� �������กZ����Y���W����ก��&�ก 
aleurone cell ]P�������'��Px
�� (endosperm) ���Y�� ���W���Y�
#�Pm�ก�
���]`�'
]�^�� (hydrolysis) ���SPy���Y������V#$�
����'��Px
�� $�W������ก"���Zก�� ก����P_��[ �	������	� (maltose) ^\Y�&�����Y���W��]P���� �	W��#�������$X���[�� 
(epicotyl) S��&"'ก ����'
�ก�#�� (radicle) ���Y�$�W$�ก�
SX#��^� S���&
�%�	�X�	�P_���' S��
�ก	#�]P  

&�ก��Yก�#���� � �$�W��Z�]'W��#����'�&��#�&"'�
�Y�	W���Y� ���%��Y�"'���ก�
��ก������Z'��V#��Y gibberellins S�� 
free amino acids  '����[���ก$����Z'����"���Yก ����&���ก����
��[� 2 ��#����[��V#$�P
����W��กZ��&�P_�����	"� �$�W���Z'
��ก]'W�W���� 
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�[ ��ก�'���!�� (bioextract �
�� enzyme ionic plasma) �P_�����������[ �	����Y]'W&�กก�
� ����'"����
��� ��#�
������ �
��^�ก��	�� �����กก�X�[ �	���
��ก�ก�[ �	��$���	
��#����Y������� �'���&"����
����P_�	���#������ ���Y�
ก
�X��ก�
���ก��XV
� กZ&�]'W�P_��[ ��ก�'���!�� (��������O S���"'P
�����, 2543) ก
���z����Y'�� (2550) 
������#�
�[ ��ก�'���!����Y� �&�กP�� ��`�
���� auxin, gibberellins S�� cytokinin ��V#$�P
��� 4.01, 33.07 S�� 3.05 �ก./�. 
	��� �'�X 

�[ ��ก�'���!��&�ก
ก��V ����
a� ��'�ก�
� �
ก��VS��ก�ก�[ �	��$���	
��#����#�ก�� ��$�#$�a������	�ก 
� � �'.2 R����]P $�#�[ ����#�� ���ก���P
��� 8-10 �'��� &�]'W�[ ��ก�'���!��&�ก
ก��V  ^\Y��|!V�� (2549) 

������#�$��[ ��ก�'���!��
ก��V��`�
���� gibberellins S�� cytokinin �P_��#��P
�ก�X��V#'W�� '����[���&�P_�]P]'W�#� 
ก�
��Y�ก�	
ก
� ����Z'�W��]PS�#$��[ ��ก�'���!��&�ก
ก��V �P_�ก�
�	����
��[� 2 ���''��ก�#����Y���Z'����V#$�P
�����Y
]�#�������	#�ก�
��ก &\�� �$�W���Z'ก��X����������ก�V��\[�]'W S�'�$�W��Z��#��������P_�]P]'W��Y&�� ��[ ��ก�'���!��
&�ก
ก��V��$�WP
������$�ก�
�ก
�'�X������ก������Z'����"��W�� ��ก$�W$���	
��#����Y������� S��'W������ก�
��Y
aVก	W�� 

'����[�&\�]'W� �ก�
��&���X�[��	W��
�[���[�\[� ���Y���� �	�X�#��[ ��ก�'���!��
ก��V�#�����Y��"!�����Z'����"��W��]'W
&
���
��]�#? �'�����	a"P
��������Y�	
�&��X������ก (germination percentage) '����ก�
��ก (germination index) 
S���[ ����กS�W�	W�ก�W� (seedling dry weight) ������Z'����"��W����YR#��ก�
S�#$��[ ��ก�'���!��&�ก
ก��V �'�$�W����ก�

S�#S	ก	#��ก�� S����Y
�'�X������W��W�	#��~ ก�� ��กR�ก�
��&���X� �	�X�#��[ ��ก�'���!��
ก��V��R�	#��"!��
���Z'����"��W�� กZ&�� �ก�
��&��������	" S��� ����X����������ก�
	#�]P S	#��ก	
�&]�#�XX�X��$'~ ����[ ��ก�'
���!��
ก��V	#��"!��������Z'����"��W�� กZ&�]'W� �������W�$& S����[S&�$�W�ก�	
ก
�
�X	#�]P  
 
2.  ��Jก���K�L���Mก�� 

� ����Z'����"��W��������1 ]PS�#$��[ ��ก�'���!��&�ก
ก��V �'�&�'��Y��'���SXXS�����
��� (factorial) ��Y�� 
2 Pf&&�� ��� Pf&&�� A �P_�����ก�
�	
������Z'ก#������ �� 2 ���� ��� A1 �P_�ก�
S�#���Z'$���
������[ ��ก�'���!��
ก��V 
24 ��Y����S�W��"W����Z''W��ก
�'��������[� 24 ��Y���� S�� A2 �P_�ก�
S�#���Z'$���
������[ ��ก�'���!��
ก��V 24 
��Y����S�W��"W����Z''W��ก
�'��������[� 48 ��Y���� �#��Pf&&�� B �P_���	
��#������[ ��ก�'���!��
ก��V	#��[ � & ���� 6 

�'�X P
�ก�X'W�� B1=0, B2=1:500, B3 =1:400, B4=1:300, B5=1:200 S�� B6=1:100 &�ก��[�� ����Z'��YR#��ก�
S�#$�
��
������[ ��ก�'���!��
ก��V	��ก

�������[� 12 SXX ]P' �����ก�
	
�&��X�"!���'�������	
|����YS��� �]�W�'� 
&��&���
� (2529) '����[ 

1. 	
�&��X������ก������Z'����"��W��: �������Z'SXX top of paper (TP) & ���� 4 ^[ �~ �� 4 ^[ ��#��~ �� 
100 ���Z' ���Y��
X 14 �������S�#���Z' X���\ก& ����	W�ก�W�Pก	� (normal seedling) S�W�	
�&��X�#�����Y���� 4 ^[ �
�#�� ก�X�#���ก�'����S	ก	#���V��"'��Y���
�X$�ก�
�'��X������ก������Z'����"���Yก ���'�'�������'��X���Z'
����"�
���#��P
���� (ISTA, 2007) ���Y����#�������ก��YS�W&
��$�S	#��^[ �   

2. 	
�&��X'����ก�
��ก: �������Z'SXX TP & ���� 4 ^[ �~ �� 100 ���Z' &�ก��[�X���\ก& ����	W�ก�W�Pก	���Y
�����������'��#���W�� 2 ^�. �"ก��� &��
X 14 ��� (��X&�ก�����YS�#���Z') S�W�� ����#�'����ก�
��ก (	W�/���) �'�$�W
�V	
  

'����ก�
��ก = R�
����� [& ����	W���Y��ก$�S	#����� / & ���������������] 
  3. 	
�&��X�[ ����กS�W�	W�ก�W�: �������Z'SXX between paper (BP) & ���� 4 ^[ �~ �� 50 ���Z' �'��
���
���Z'X�ก
�'������ 2 Sa�~ �� 25 ���Z' � ����Z'��Y����]P���]�W$���Y��' �������� 7 ��� (��X&�ก�����YS�#���Z') 
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X���\ก& ����	W�ก�W�Pก	� S�W�'\����Z'��Y	�'��V#ก�X	W�ก�W���[�]P &�ก��[�� �	W�ก�W�Pก	�'��ก�#��]P�X$�	VW�X��
W�� (hot 
air oven) ��Y�"�!V�� 80 oC �P_����� 24 ��Y���� ��Y��[ ����กS�W� S�W�����Y��P_��[ ����กS�W�/	W� (�ก./	W�) 

� �ก�
�'�����Y�W��Pm�X�	�ก�
���Z'����"� ���ก�	
���	
� ��������������������
�������
������ � ��!�
�"#�$�%# &�����'��
�
��

�
�� $�
���#���'��� �ก
���-������ 2553 �'�$�WSR�ก�
�'���SXX Completely 
Randomize Design (CRD) S��	
�&��X����S	ก	#������#�����Y������Y��'���SXX Duncan�s New Multiple 
Range Test (DMRT)  

 
3.  O�ก��:����K�L��P���� 
     3.1 O�������Mก���Q�M;������Q<�������ก ���Mก����ก K�L�	
���กK���Q��ก��� 
 ���Y�� ����Z'����"��W��������1 ]PS�#$��[ � S����
������[ ��ก�'���!��
ก��V �P_����� 24 ��Y���� S�W�$�W
������[�ก�X���Z'	#�]P��ก�'�ก�
�"W����Z''W��ก
�'��������[� 24 ��Y���� (ก�
�	
������Z'SXX��Y 1) S�� 48 ��Y���� 
(ก�
�	
������Z'SXX��Y 2) �X�#������"W����Z' �
�Y���
�ก�#�� (radicle) ��ก��ก��&�ก���Z' S�����Y�� ����Z']P�'��X
������ก�X�#� 
�������ก�
�"W����Z'��YS	ก	#��ก����R�� �$�W������ก������Z'S	ก	#��ก������a�	���#�������� ���%
��Y� (P ≤ 0.01) '��S�'�$�	�
����Y 1 �'����Z'��YR#��ก�
�"W��P_����� 24 ��Y���� S�W������������� ��������ก 
95.08% $�����Y���Z'��YR#��ก�
�"W� 48 ��Y���� (�
����ก�����\Y������V#$���Y����ก^��&��W��	#�]P��ก 24 ��Y����) ������
��ก�W��ก�#� (93.42%) S�'�$�W��Z��#� ���Z'��Y��V#$��!����Y����ก^��&���กก�#�&���ก]'W��กก�#� ^\Y��P_�]P	��
R�ก�
��&����� Palmiano and Juliano (1972) ��Y�������#�$��#�� 48-72 ��Y����S
ก���ก�
��ก&���
�ก��ก��ก�� S��
�W��&�'V'$�W��ก^��&���ก�P_� 4 ��#�����#�� 24-48 ��Y����S
ก ��ก&�ก��[ �����'��W��ก�XR�ก�
��&����� Alpi and 
Beevers (1983) ��Yก�#���#����Y����Z'����"��W����ก$��!����Y��������W��W������ก^��&��'�� ก�
�&
�%�	�X�	���
�ก
&��'��&��#�R�$�W������ก�'��]'W  
Table 1 Effect of seed preparing methods on germination percentage, germination index and seedling dry  

weight of the rice seed.  
Seed preparing  
Methods 

Germination  
percentage 

Germination index  
(no of seedlings/day) 

Seedling dry weight 
(mg/seedling) 

Method I 95.08 a 12.01 5.45 
Method II 93.42 b 11.82 5.19 
Significance ** ns ns 
CV (%) 4.35 3.58 9.03 
Method I: Soak seed in the bioextract solution for 24 hrs and moisten with water for 24 hrs 
Method II: Soak seed in the bioextract solution for 24 hrs and moisten with water for 48 hrs 
ns = not significant ** = significant difference at P ≤ 0.01  
Means in the same column with the different letters are significantly different at P ≤ 0.01, respective to the significant level by DMRT. 
 

 ��#��]
กZ	�� ����ก�
�	
������Z']�#�#�R�	#�����S�Z�S
�������Z' ��Z�]'W&�ก�#�'����ก�
��ก S���[ ����กS�W�
	W�ก�W� ��YS	ก	#��ก����#��]�#������ ���%����a�	� (Table 1) S	#��S����W�]P$�����'���ก��ก�X������ก ก�#�����ก�

�	
������Z'SXX��Y 1 � �$�W���Z'��'����ก�
��ก��#�ก�X 12.01 	W�/��� S�����[ ����กS�W�	#�	W���#�ก�X 5.45 �ก. ��กก�#�
���Z'��YR#��ก�
�	
������Z'SXX��Y 2 ^\Y���'����ก�
��ก 11.82 	W�	#���� S�����[ ����กS�W�	#�	W� 5.19 �ก. 	��� �'�X 
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'����[� ��ก�ก�	
ก
� ����Z'����"��W��]PS�#$���
������[ ��ก�'���!��
ก��V�P_����� 1 ��� S�W��"W����Z'��ก 1 ��� 	������ 
��YPm�X�	���V#�P_�P
�& � S�W�� �]P��#��$�'����Y���[ ������V#XW�� กZ]�#� �$�W	W�ก�W��W����Y��ก������S�Z�S
��'�� S�W&���V#$�
�!����Y����ก^��&��W��กZ	�� ��'��W��ก�Xก�

�������� Magneschi and Perata (2009) ��Y�X�#�$������Y 3 ���ก�

�������Z'����"��W�� coleoptile ������Z'��Y��ก$���Y]�#����ก^��&� ��������� 30 ��.  
     3.2 O�������������������	
�=ก��M�����ก���Q<�������ก ���Mก����ก K�L�	
���กK���Q��ก��� 
 ���Y�� ����Z'�W������"�������1 ]PS�#$��[ ��ก�'���!��
ก��V��Y� �$�W�&��&��'W���[ �$���'�#��	�[�S	# 0, 1:500, 
1:400, 1:300, 1:200 S�� 1:100 ^\Y��� pH ��#�ก�X 6.77, 5.45, 5.42, 5.43, 5.36, S�� 5.25 	��� �'�X S�W�� ����Z']P
���� �X�#�]�#� �$�W������ก������Z'S	ก	#��ก������a�	���#�������� ���% '��S�'�$�	�
����Y 2 ��#��]
กZ	�����Z'
����"��W����YR#��ก�
S�#$��"ก
�'�X������W��W������
������[ ��ก�'���!��
ก��V��Y� �ก�
�'��� S�'�S����W���Y&���ก
$�W�P�
��^Z�	�������ก (93.94-95.10%) ��กก�#����Z'��YS�#�[ ��P�#� (93.29%) �'��������#����Y� ���Z'����"��W����YS�#$�
��
������[ ��ก�'���!��
ก��V��	
� 1:100 ��������ก�V��"' 95.10%  
 ���Z'����"��W����YR#��ก�
S�#$���
������[ ��ก�'���!��
ก��V��	
��#��S	ก	#��ก�� ���#�'����ก�
��กS	ก	#��
ก������a�	���#�������� ���%��Y� (P ≤ 0.01) '��S�'�$�	�
����Y 2 �'����Z'��YS�#$���
�������	
��#�� 1:100 ��'����
ก�
��ก�V��"' 12.62 	W�/��� �V�ก�#����Z'��YS�#�[ ��P�#�^\Y���ก]'W 11.78 	W�/��� ��[���[��&�P_�]P]'W�#�`�
���� gibberellins 
^\Y���R�	#�ก�
��'	������^� (Koning, 1994) ��Y����V#$���
������[ ��ก�'���!��
ก��V ]Pก
�	"W�$�W�ก�'ก�
��'	����� 
coleoptile 	W�ก�W�&\���ก]'W�
Z� 
 $�ก�
�'����
�[���[�X�#��[ ����กS�W�	W�ก�W�]�#������S	ก	#��ก������a�	� ]�#�#�ก#������&�S�#���Z''W���[ � 
�
��'W����
������[ ��ก�'���!��
ก��V S�'�$�W��Z��#��[ ��ก�'���!��
ก��V]�#��R�	#�ก�
���Y���ก�!��������Z'$�ก�

'\�����
������$�W$�ก�
�
W���[ ����กS�W�	W�ก�W� ��[���[�P_���
��$�ก�
��'�[ ����กS�W�	W�ก�W�&�	W���������Z'$���Y 
��'� �$�W�ก�'�!����Yก
�	"W�$�W coleoptile �
W�� auxin ]'W��ก (Rivier and Crozier, 1987) Pf&&�����ก$�ก�
��X�"�ก�

�&
�%�	�X�	���	W�ก�W��W��$�ก
���[&\��P_� auxin ��Y���Z'�
W���\[���� '����[�&\�� �$�W�[ ����กS�W�	W�ก�W���Y��ก&�ก���Z'��Y
S�#$��[ � S��$���
������[ ��ก�'���!��
ก��V ���#�]�#S	ก	#��ก�� 
Table 2 Effect of bioextract of pig placenta fermentation concentrations on germination percentage,    

germination index and seedling dry weight of the rice seed.   
Bioextract : water (by volume) Germination 

percentage 
Germination index  
(no of seedlings/day) 

Seedling dry weight 
(mg/seedling) 

0 93.29 11.78 bc 5.13 
1:500 94.19 11.91 bc 5.18 
1:400 93.94 11.50 c 5.46 
1:300 94.66 12.13 b 5.32 

1:200 94.32 11.54 c 5.63 

1:100 95.10 12.62 a 5.22 
Significance ns ** ns 
CV (%) 4.35 3.58 9.03 
ns = not significant ** = significant difference at P ≤ 0.01  
Means in the same column with the different letters are significantly different at P ≤ 0.01, respective to the significant level by DMRT. 
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4.  J_�ก���;�=������L��<�����Mก���Q�M;������K�L��������������=���L��;�	
�=ก��M�����ก���  
 &�กก�
����
��������SP
P
������W��V� �XPm�ก�
�����������
���#��ก�
�	
������Z'ก#������ S������
��W��W������
������[ ��ก�'���!��
ก��V S�'��#���[� 2 Pf&&��'��ก�#��]�#�P_����
�	#�ก�� �
��
#��ก����X�"�ก�

S�'���ก����#�'����ก�
��ก S���[ ����กS�W�	W�ก�W� &�ก	�
����Y 3 �X�#���
������[ ��ก�'���!��
ก��V��	
�1:100
� �$�W���Z'�������
Z�$�ก�
��ก�V��"'���Y�$�Wก�
�	
������Z'SXX��Y 1 S	#กZ]�#S	ก	#������a�	�ก�Xก�
S�#$��[ ��P�#� ��ก
$�Wก�
�	
������Z'SXX��Y 2 ��
$�W��
������[ ��ก�'���!��
ก��V��	
� 1:300 ��
��&�� �$�W�����
Z�$�ก�
��ก���#��V�
��Y�"'S��S	ก	#������a�	���#�������� ���%��Y�ก�Xก�
S�#$��[ ��P�#� 
 ก�
S�#���Z'SXX��Y 1 $���
������[ ��ก�'���!��
ก��V��	
�	#��~ ]�#� �$�W�[ ����กS�W�	W�ก�W�S	ก	#��ก�Xก�

S�#���Z'$��[ ��P�#� $�����Yก�
S�#���Z'SXX��Y 2 $���
������[ ��ก�'���!��
ก��V��	
� 1:200, 1:300 S�� 1:400 ��
R�� �$�W�[ ����กS�W�	W�ก�W� (5.55, 5.73 S�� 5.53 �ก./	W�) ��กก�#�ก�
S�#���Z'$��[ ��P�#� (4.67 �ก./	W�) ��#����
���� ���%����a�	�  
Table 3 Effect of seed preparing methods and bioextract concentrations on germination index and seedling 
 dry weight of the rice seed.     
Seed preparing methods Bioextract : water  

(by volume) 
Germination index  

(no of seedlings/day) 
Seedling dry weight 
(mg/seedling) 

0 12.51 ab 5.59 ab 
1:500 12.07 cde 5.95 a 
1:400 11.36 ef 5.34 abc 
1:300 11.80 cde 4.92 bcd 
1:200 11.28 ef 5.71 ab 

Method I 

1:100 13.05 a 5.20 abc 
0 11.06 f 4.67 cd 
1:500 11.75 ed 4.41 d 
1:400 11.63 def 5.53 ab 
1:300 12.46 abc 5.73 a 
1:200 11.80 cde 5.55 ab 

Method II 

1:100 12.20 cde 5.24 abc 
significance  ** * 
CV (%)  3.58 9.03 
Method I: Soak seed in the bioextract solution for 24 hrs and moisten with water for 24 hrs 
Method II: Soak seed in the bioextract solution for 24 hrs and moisten with water for 48 hrs 
ns = not significant 
* and ** = significant difference at P ≤ 0.05 and P ≤ 0.01, respectively.  
Means in the same column with the different letters are significantly different at P ≤ 0.05 and P ≤ 0.01, respective to the 
significant level by DMRT 
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5.  =��JO�ก��:����K�L����=��K�L 
 �[ ��ก�'���!��
ก��V��R�	#��"!��������Z'����"��W�� �'�����ก�
�	
������Z'ก#������� �$�W�P�
��^Z�	�ก�

��ก������Z'S	ก	#��ก�� S	#]�#��R�	#�'����ก�
��ก������Z'S���[ ����กS�W�	W�ก�W� �#��������W��W�����[ ��ก�'
���!��
ก��V � �$�W�W����'����ก�
��กS	ก	#��ก�� S	#]�#��R�	#��P�
��^Z�	�ก�
��กS���[ ����กS�W�	W�ก�W� �'��#�'����
ก�
��กS���[ ����กS�W�	W�ก�W�aVก��X�"��'�Pm�ก�
�����������
���#������ก�
�	
������Z'S��������W��W�����[ ��ก�'
���!��
ก��V '����[�$�ก�
��&��	#���'	#�]P ��
��ก�
	�'	��ก�
�P��Y��SP����� GA S�� amylase activity $����Z'
����"��W����YS�#$���
������[ ����ก
ก��V ��ก��[���
��ก�
�'���ก�X���Z'�ก#����Y�	
�&��X�#�&�$�WR�S	ก	#��ก���
��]�# 
S����
���Y�������W��W������
������[ ��ก�'���!��
ก��V ��ก&�ก��[ �������
a�\ก�������P_�]P]'W$�����������
$�ก�
� ���
������[ ��ก�'���!��
ก��V]P$�W�P_��#��P
�ก�X�����
��ก���Z'S����
����X�����'$����Z'��ก 
(pellet seed) � ��
�X���Z'��Y���V��#��V� �
�����Z'����"�����
��� ���Y��'	W��"�ก�
R��		#�]P  
 
6.  �
���;� 

ก�
��&���
�[���[�P_��#����\Y������
�ก�
��&���
�Y��ก�
$�W�[ ����ก���!��S���[ ��W�����]�W$�ก�
���Y��"!�����Z'
����"��W�� ^\Y�]'W
�Xก�
���X��"��"���&��&�ก��������������������
�������
������ �XP
���SR#�'��P
�& �Pv �.�. 
2553 ��RVW��&������X�"��ก

�ก�
����ก�
 ก�
P
��"��������ก�
���Z'����"����S�#���	� �
�[���Y 7 ��Y$�W��ก��$�
ก�
� �����X�������&���
�[���[ 

 
7.  ��ก=��������� 
ก
���z����Y'��.  2550.  �M�Lb���J�c;���:�M;��	
�.  (��ก��
���Y�ก�
a#����'���������, ���. 010008-2550). 
&��&���
� '����	
�.  2529.  ก��Q��P=�9K�L������L������������������.  ก�"#���������ก�	
, ก
"�����. 
��������O ���&V S�� �"'P
����� �"�

����.  2543.  �[ ��ก�'���!��.  �.=
��ก���ก��:��=�9=���ก����P;

 17(3):4 8-57.  
�|!V��  �"'SกW�.  4549.  P"������
���Pf����Z'�V��W�����: �
����P"���"!���V����Y��ก�	
ก
.  �.�กdQ�ก���������Q� 
 3: 28-37. 
������  &���
�P
���
�|.  2538.  =�M���:;�����������.  !���������]
#�� ���ก�	
 ������������ก�	
���	
�,
ก
"�����. 
Alpi, A.  and H. Beevers.  1983.  Effects of O2 concentration on rice seedlings.  Plant Physiol. 71: 30�34. 
ISTA.  2007.  International Rules for Seed Testing. 3thed. The International Seed Testing Association,   

Bassersdorf. 
Koning, R. E. 1994.  Seeds and Seed Germination.  Plant Physiology Information Website.  Available Source: 

http://koning.ecsu.ctstateu.edu/plants_human/seedgerm.html, Jan. 4, 2007. 
Magneschi, L. and P. Perata.  2009.  Rice germination and seedling growth in the absence of oxygen.  Ann. 

Bot. 103: 181�196.   
Palmiano, E.P. and B.O. Juliano.  1972.  Biochemical changes in the rice grain during germination.  Plant 

Physiol. 49: 751-756. 
Rivier, L. and A. Crozier.  1987.  Principles and drastic of plant Hormone Analysis Vol.1.     


